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ANTECEDENTES Y RASGOS GECLOGICOS

A. ANTECEDENTES

La regién en que esté situada la Hoja de Anguiano ha sido es-
tudiada desde antiguo por numerosos autores.

Los primeros trabajos de verdadero interés, superadas las notas
locales, fueron los emprendidos por la Comisién del Mapa Geolé-
gico de Espafia, que en nuestra zona estan representados por el
estudio de «La formacién wealdense en las provincies de Soria y
Logrofio», realizado en 1885 por Palacios y Sénchez Lozano (17),
los cuales describen esta formacién con bastante detalle.

De 1894 es la magnifica «<Memoria provincial de Logrofio», de
Sénchez Lozano (23), monumental trabsjo lleno de grandes acier-
tos estratigraficos y tecténicos que ha servido de base pera todos
los estudios posteriores. El autor resliza para la época de que se
trata una obra maestra que todavia hoy dia es un libro de consul-
ta indispensable. Las series estratigraficas son descrites con deta-
lle y se citan multitud de nuevos afloramientos fosiliferos. Por
primera vez se da un mapa geoldgice de conjunto con sus cortes
correspondientes. El mapa, por lo menos en lo que respecta a
nuestra zona, sorprende por la precisién en la cartografia de limi-
tes, contactos, edad y facies de las formaciones. El estudio con-
tiene algunos errores, naturalmente, que posteriormente han sido
reconocidos pero, repetimos, para la fecha de su ejecucién resulta

de una maestria sorprendente.

- Con posterioridad, se ocupan de la Peninsula autores france-
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ses y asi, en 1896, tenemos los trabajos de Chudeau 2)y de
Lazzaret (12). Este dltimo autor dedica casi toda su atencién al
Mesozoico, y asigna al Paleozoico en conjunto la edad siluriana,
apoyéndose en los trabajos de Dereims mas al SE.

A principios de siglo, en 1903, publica Vicente (30) sus prime-
ras notas sobre Ortigosa de Cameros. E] autor, maestro de dicho
pueblo e infatigable excursionista y gran aficionado a la geologia,
ofrece un estudio muy completo de la serie estratigréfica en los
alrededores de Ortigosa, con gran acierto en cuanto a espesores
de formacién y al afortunado hallazgo de yacimientos wealdenses.

De orden arqueolégico son los estudios de Garin y Modet (3)
donde se estudian las cavernas de la cuenca del rio Iregua.

Mas importantes son los trabajos publicados en el Congreso
Geolégico de Madrid, en 1926, por Royo (22) y Joly (11). Este al-
timo estudia el Siluriano, sefialando |a presencia de ripplemarks
cubriendo superficies de varios metros cuadrados en la separacién
de lechos esquistosos. Describe también con detalle el Lissico,
muy fosilifero y de espesor relativamente grande: 1.° El Char-
mutiense-Toarciense esta bien representado y con la misma facies
que en el resto de la Cadena Ibérica. 2.° EJ Infralias es en gran
parte dolomitico y dificilmente separable del techo del Trias.

Por su parte, Royo (22) publica un trabajo fundemental, «Tec-
ténica del Terciario continental [bérico», que aunque es de orden
general, expresa por vez primera con precisién y en todo su al-
cance la divisién entre Paleogeno y Neogeno, e incluye columnas
estratigraficas comparativas y estudios de facies de los diferentes
pisos terciarios.

Elafio 1931, Sdenz (24) en su «Nota acerca de la distribucién
estratigrafica del Terciario lacustre en la parte septentrional del
territorio espafol», completa el estudio anterior de Royo para
estas zonas, indicando mas precisamente los cambios petrolégi-
cos y la distribucién de los pisos Cligoceno y Mioceno.

En los afios 1935 y 1936 publica Olagiie (15 y 16) sus detalla-
das «Notas para el estudio del Jurdsico en La Rioja», con unos
cortes muy precisos, con ayuda paleontolégica de Sos (29), en los
cuales define ya exactamente potencias, facies y tremos en nues-
tra zona, e indica con mucha aproximacién el emplazamiento de
la falla de Torrecilla-Ortigosa. Este autor, con la colaboracion
antes indicada, cita todos los pisos del Ligsico y Jwiésico e indica
taxativamente la edad de los pisos superiores de la facies marina

.
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-del Jurédsico, inmediatamente debajo del Wealdense, que coloc.a
-en el Sequanense, hecho que hemos podido comprobar en la Hoja
con abundantes fdsiles.

El afio 1936 publica Sos (29) una clasificacién de {ésiles halla-
dos en el Paleozoico, en el Colledo de las Tres Marias, al N. y
cerca de Ortigosa. Aunque se trata de especies nuevas, por e'l
tipo de fauna considera el autor identificable ese tremo paleozoi-
-co como del Siluriano.

En 1942, Séenz (25) da una interpretacion de la cuenc.a del
Ebro, donde indica las ideas, ya apuntadas por autores anteriores,
de una cuenca de hundimiento en toda el drea de Logrofio. Se
trata mas bien de un trabajo de resumen y divulgacion. _

Aparece en 1945 la traduccion espanola del impoitente trabajo
-de Schriel (20) sobre «La Sierra de la Demanda y los Montes Oba-

~reneés». Por primera vez se hace un anélisis de la tecténica del Pa-

leozoico y se da una cartografia mas ajustada del Paleozoic.o de' la
Sierra de la Demanda. El gedlogo aleman define la divisoria prin-
«cipal y estudia las caracteristices y vergencias de 195 pliegues. a
uno y otro lado de dicha divisoria. Asin ila en la Hoja de Anguia-
o todo el Paleozoico al Sistema Cambriano, identificando los tra-
mos con los que Lotze ha encontrado mas al SE. con fésiles. Abre
-entonces una pugna, que todavia hoy no se ha puesto en claro,
sobre si extensas zonas del Paleozoico de este niicleo montafioso
son cambrianas o silurianas. Para los autores alemanes no existe
mas que desde el Cambriano inferior, quizéas Antecar_nbriano o
Algénquico, hasta Cambriano superior y luego Carbonf{erf). Para
los autores espafioles, la serie primera llega hasta el Sllunan‘o
- medio por lo menos. Por la ausencia absoluta de {ésiles determi-
nativos hasta el presente, y la inexistencia de autores espafioles
que puedan comparar las capas fosiliferas cambrianas de Lotze
con éstas de la Sierra de la Demanda, no ha sido posible llegar a
un acuerdo. La identificacion de cepas de Schriel con Lotze ha
sido, por otra parte, corregida posteriormente por este ultimo
mo lsrnamente (13), en 1939, rebajando atin mas la edad de la
serie, por lo que la divergencia de la serie resulta hoy mas acen-
tuada:

El trabajo de Schriel tiene numerosos defectos, que hemos
podido comprobar personalmente, en cuanto a interpretacicnes
tectonicas, errores que se comentan en el capitulo correspon-
diente, pero en conjunto es el mas completo que existe sobre el
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tipo tecténico y clase de accidentes del Paleozoico de La De-

manda.

Hernandez Sampelayo (5, 6, 7), profundo conocedor del Pa-

leozoico espaiol, publica en 1942, 1946 y 1950 trebajos que afec-
;an. a nuestra zona. El primero con ocasién de su estudio «E] S(;
r;xar:;r;o en}E;;.)ana» y el segundo al citar «Nuvevas especies silu-
en la ierra de la Demanda». Contra lo que parece deducir-
se de estos titulos, el autor no se define en nuestra zona, que cc:w
menta en ambos trabajos, sobre la edad cambriana o silu,rigna del
Pale.ozmco de la Hoja de Anguiano. La inclusién del Primario de
la Sierra de Cameros y San Lorenzo en el Siluriano la hace CO:
gltr(c)lzz, Z’ enhel s'egunfio trabajo sorprende el verle decir que pese‘
Sierras»‘no a Visto ninguna especie tipicamente siluriana en estas.
Deltodo ello se desprenden las dudas existentes en cuant
la edad de esos terrenos, dudas que no hemos podido reasn ]0 "
en nuestra Hoja. Algunas formas que nosotros hemos encont0 VdeLr
parecen referirse a crucianas del tipo de la base del Silurila y
pero con grandes dudas y sin poder clasificarlas de forma se ?:Z,
A nuestro parecer, y a falta de mejores criterios hemos %ﬁd ,
todo el Paleozoico como Algénquico y Cambriano.’Pero todo IIIOr
queda pendiente de futuras trabajos que puedan ¢ sta
definitiva a la cuestién, o Tespueste
C(Bnter‘nporéneos aproximadamente con Schriel trabsia
Espaia Richter (20) y Schréder (27), que publican memoriJ n “:n’»
completas que las de aquel autor, pero, por desgracia vau:S oso-
troﬁsi,’sob'li]e zogas alejadas de la nuestra o que la tocan sg}o mE;S;e-‘
renion. No obstante tienen gran interds imien-
to es’fratigréﬁco o litolégico, (fue ya estab:i;:éi?ir:aiecxizoccérr:ufé;
do, sino por el estudio regional tecténico que llevan a cabo -
Hernandez Sampelayo (7) comenta en 1950 un estudio d'e Ait-
ken sobre la tecténica de La Demanda. Tras una discusién bl
la .edad carbonifera de parte de La Demanda, el autor aﬁrrf\o ;e.
existencia de escamas de corrimientos dentroldel Paleozoico a= ff
b?e todo en el borde norte. Nog parece todavia pronto para e's;0~v
diar esto.s fenémenos, en vista del actual desconcierto refere ‘t .
la estratigrafia del Paleozoico, que debe quedar resuelta anter; Z&‘
lanzarse a interpretaciones tecténicas de envergadura. Bue -e
prueba de ello es la discrepancia en cuanto a tecténica dei los dl;:
autores que mejor conocen la estratigrafia paleozoica. Nos referi-
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mos al interesante trabajo de Lotze (13) enmendando parte de la
cartografia de Schriel y representando a su vez la zona de forma
tan diferente que causa una verdadera sorpresa y desconcierto
comparar las interpretaciones de estas autoridades.

En 1954 aparecen los trabajos de Bomer (1) y Solé Sabaris (28).
Se dedican estos autores al estudio del contacto entre el Terciario
y las series mas antiguas y la estratigrafia y limites del Oligoceno
y Mioceno del borde sur de la depresién del Ebro. Definen el
borde sur como una rotura con formacién de la fosa del Ebro, y
Solé estudia con detalle la determinacion de Oligoceno y Mioce-
no, llegando a conclusiones practicamente definitivas. Cita como
Oligoceno superior los conglomerados de borde que marginan
nuestra Hoja por el norte.

En 1955 se publican los estudios de Riba (18, 19) sobre los
conglomerados maés recientes. Comprueba la edad vindoboniense-
pontiense por trénsito lateral al Pontiense lacustre tipico. Estos
conglomerados marginan los bordes sur de la depresién del Ebro.

Finalmente, de 1959 es el trabajo resumen de Rios (21) al ha-
“blar del valle del Ebro y sus posibilidades petroliferas. En dicho
trabajo se confirma la edad oligocénica superior de los potentes
conglomerados que marginan la depresion del Ebro y concreta-
mente los de la Hoja de Anguiano.

Tres este somero examen de los autores que nos han precedi-
do en estudiar nuestra zona, pasamos a dar un breve resumen
sobre los rasgos geoldégicos més notables de la Hoja de Anguiano.

B) RASGOS ESTRATIGRAFICOS

Es muy variada la estratigrafia de la Hoja de Anguiano.

Los sedimentos mas antiguos pertenecen al Algénquico, el
cual reposa bajo un Cambriano, en el que hemos separado sus
tres pisos y, dentro de ellos, varios tramos.

- Perteneciente al Buntsandstein hemos distinguido el conglo-
merado basal de la serie margo-arenosa superior. o

No hemos encontrado sedimentos pertenecientes al Mus-
chelkalk. ‘

El Keuper viene representado por su facies tipica de margas
abigarradas, arcillas y yesos.
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El Suprakeuper y el Lias inferio
miticas, se han representado en un
A continuacién viene una pot
datada paleontolégicamente, que
riense hasta el Bajociense inferior.

I, con carniolas y calizas dolo-
solo paquete.

ente serie margo-caliza, bien
se extiende desde el Sinemu-

cos gruesos, el que,

han sido clasificados co

. mo Sequanense.
A partir de este ban

€0 encontramos un nivel de arcilla rojo-
o de potencia y cinco metros de una pu-
determinan la transicion de la facies ma-

; , ¥ los primeros sedimentos pre-
sentes pertenecen ya al Oligeceno superior, representado por
conglomerados, arcillas y areniscas,

También es una formacién detritica,

. r la que se ha incluido en
el Mioceno superior.

El Cuaternario Io constitu

yen los depésitos aluviales de rio y
ladera.

A continuacién damos una columna est

WA ratigrafica con las rocas
ominantes y espesores aproximados.

C) RASGOS TECTONICOS

Merece destacarse dentro de la tecténica de la Hoja, en pri-

mer lugar, el estilo de plegamiento geosinclinal del Paleozoico,
que ofrece un sinclinal agudo al sur

la presente Memoria.

Es de notar luego la independencia de ru

Do . mbos entre los plie~
gues variscicos y alpinos, que se pone de

manifiesto en las dos

COLUMNA ESTRATIGRAFRICA DE LA HOJA DE ANGUIANO
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grandes estructuras mesozoicas que existen en la Hoja: el sincli-
nal wealdense y el anticlinal de Torrecilla en Cameros.

Rasgos principales de la Hoja son las importantes fallas de An-
guiano y la de Ortigosa-TorreciHa, que determinan a grandes
rasgos el contacto entre las series paleozoicas, mesozoicas y ter-
ciarias y limitan por el S. la fosa del Ebro.

Los pliegues mesozoicos se amolden a dichas fracturas y la
siguen o contornean indicando la estrecha dependencia existente
entre estos accidentes de zécalo y los rumbos de los plegemien-
tos alpinos. De todos estos conceptos nos ocupamcs més adelan-
te en el capitulo correspondiente a la tectdnica.

En la fig. T puede verse un esquema estructural de la Hoja de
Anguiano, donde estan esquematizados los accidentes tecténicos
de mayor significacién; son éstos: .

(a) Nicleo paleozoico, con un sinclinal al sur y un anticlinal
al norte.

(b;) Sinclinal en el Wealdense.

(b;) Anticlinal de Torrecilla,

(b;) Cupula de Pradillo.

(c)  Serie monoclinal, pseudohorizontal, oligocena.

(d;) Falla de Torrecilla-Ortigosa.

(dy) Falla de Anguiano.

(d;) Flexura-falla de Bafios-norte de Nestares.
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RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

1) GEOGRAFIA FISICA

La Hoja que nos ocupa esta situada entre los meridisnos 0°50’
y 1°10" al E. respecto de Madrid y los paralelos 42°10" y 42°20 de
latitud norte. La orografia es muy accidentada, estando cruzada
la zona de N. a S. por las sierras de San Lorenzo, Camero Nuevo
y Camero Viejo, estribaciones de la Sierra de la Demanda, las
cuales se hallan separadas entre si por los valles de los rios Naje-
rilla e Iregua, ambos afluentes del Ebro.

Las alturas méas importantes son los vértices geodésicos de:
Urbafia (1.667 m.), Valdeloshaces (1.551 m.): Relo (1.035 m.),
Guardias (1.011 m.), Conejera (811 m.) y Franco (981 m.), en la
parte occidental de la Hoja, correspondiente a la Sierra de San
Lorenzo. A Camero Nuevo corresponden los vértices: San Crist6-
bal (1.759 m.); Puntén (1.491 m.), Planos (1.001 m.), Arbejones
(1.199 m.), Laguillos (1.224 m.), Umbria (1.101 m.), Alto del Ca-
bezo (1.175 m.), Cocucha (1.202 m.), Gamellones (1.430 m ), Co-
llados (1.361 m.), Ponzo (1.229 m.), Arias (1.034 m,), Serraderos
(1.491 m.), Valdelia (993 m.), Piedra Hincada (1.272 m.) y Pena
Moya (941 m.).

En la zona oriental de la Hoja los vértices son: Castejon
(1.251 m.), Pefias Malas (1.203 m.), Ribacinto (1.131 m.), Serta
Marina (1.090 m.), Rasa (1.338 m.), Pinos (1.250 m.), Cerrajera
(1.406 m.) y Castillo de Viguera (1.044 m.).

Los cursos de agua mas importantes en la Hoja son los rios
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Iregua y Najerilla, afluentes del Ebro, los que se reparten casi por
completo las abundantes aguas de esta zona.

Uno y otro discurren porangostos valles, siendo aprovechadas

aunque existen también aldeas g regular altura en los montes.

El rio Najerilla penetra por la parte occidental de |a Hoja, re-
cibiendo en seguida las aguas de los rios Brieva y Valvanera, si-
guiendo en direccion NE. hasta llegar a Anguisno, formando nu-
merosos saltos y cascadas, Toma después direccién N., pasa
por Bobadilla y cercanias de Banos de Rio Tobia y sale de la Hoja
después de recibir en este tramo las aguas de los arroyos Regadi-
llo, Canto Grande, Pedroso y Ledesma, por la derecha, y del rio
Tobia y arroyo de Riocoja por la izquierda. Su caudal es de unos
1.200 m*/seg. ala entrada en nuestra zona,

por numerosas centrales eléctricas que proporcioran fliido a la
region y son utilizadas luego en regadios de hortalizas y frutales
en las zonas donde, pPor ensancharse algo el valle, han podido
cultivarse terrenos en las orillas del rio.

El rio Iregua penetra por el sur en la zona central de la Hoja,
pasando por Villanueva de Cameros, Pradillo, Torrecilla en Ca-
meros, Panzares y Castanares, saliendo por el 4ngulo NE. en di-
reccion de Islallana. Recibe por la izquierda las aguas del rio Al-
bercos, en el que se ha construido el pantano de Gonzalez de La-
casa, y los arroyos Blanca, Alcantarilla y San Pedro. A la margen
derecha van a parar los arroyos de Rioseco y Témalos.

El caudal medio del Iregua es de unos 1.100 mé/seg. en Pradi-
llo. Sus aguas, como las de] Najerilla, son sprovechadas en peque~
fias pero numerosas centrales eléctricas y en regadios.

El rio Leza atraviesa por el éngulo SE. de la Hoja a lo largo de
unos cinco kilémetros, pasa por Laguna de Cameros y recibe las
aguas del rio Tejada, aunque su confluencia con éste cae fuera de
nuestra zona. ,

El clima de la zona, debido a las alturas que la rodean, cubier-
tas de nieve gran parte del afio, es destemplado y frio. Las lluvias
son mAs abundantes y frecuentes en las sierras de Cameros y San
Lorenzo que en Logrofio capital, Cuyo promedio anual es de unos
500 milimetros.

En los meses de verano son frecuentes las tormentas de gran
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2) NUCLEOS DE POBLACION Y GEOGRAFIA HUMANA
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CenEZS;;rincipal riqueza de la zona son l(?s bosques })}712 12tdcusl_ti:$
de ellos derivada, como serraceros, fabricas de mue e,n lo.s oy
también regadios de hortalizas y remolacha azucarerf, e o
lles de los rios y arroyos. Finalmente, en la pfarte norte 1o Mo
existen cultivos de cereales y vid.e-s, pues casi forman pal
region natural denominada La RI.O_]a. bifo principalmente
~ Los ganados son de las especies lanar y C'ad rio p e e
y aunque, como dijimos, esta riqueza'l"\a teni 'o endoe‘ os tempos
mayor importancia, hoy en dia también es dlgr\at ° ten
cuenta por los abundantes pastos de las zonas montafiosas.
Los rios son abundantes en truchas y cangrejos. . i
La relacion de municipios comprendidos en la Hoja es la

guiente:



16 HOJA N.° 241 —ANGUIANO
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Habitantes

Almarza de Cameros «........-- I 1622

nguiano . .. T .
gm‘%os de Rio Tobia... ..o vvves lgg?
Bobadilla ........ R .
Castroviejo «o«everereres e 2
Estollo. ceereerroanonnenenmnenes i
Galiinero de Cameros.........-- e
Laguna de Cameros. ....... .- e
Ledesma de la Cogolla .. cvv--- 1
Matute «ecvevee e vess e 08
Muro en Cameros «coeeeercrcs 198
NeStares « «ooeveceenrecess e 2
Nieva de Cameros ... .: e ol
Ortigosa . ooones oo P o
PedroS0 «.crrerrnerrass oy e
Pinillos ««vcorevrvernses o3
Pradillo..... e e o
ElRasillo «vvvrrviemenen o .. e
Tobia. eorrerrorromrenanrarnees
Torrecilla en Cameros.........-- 1 ;gg
ViQUETAS  « e vrssrrnrsnsmsesses !
Vilg;anueva de Cameros...--«+«+- gég
Villaverde de Rioja «-.vvvvee e

3) COMUNICACIONES

La cerretera general de primer ().rden.Madrlc.i-éog’r&nzigz;e?;o
dinaceli y Soria cruza la Hoja en direccion casi . : . P
e; curso del rio Iregua. Esta carretera pasz-l\)poralxsl e;nuceastaf‘ares

i i os, Panz ,
me'ros’ Pradﬂello;i:gourlr:(;}g. ZE (i?e“ézirén'a Logrofio. De ella ;zarten
RN pora los pueblos situados en las partes mas montanos;l\s,
mmale;’:pi&;lros Almarza de Cameros y Vigueras, por .la derecha,
come. - ; N;eva de Cameros y Nestares, por la izquierda. 1o P
Y OétlgolS; ulo SE. atraviesa la carretera local del PueTto e lxa

nsea Ligroﬁo, que pasa en el trayecto comprendlcllo ;\uro
?‘Iu?:‘por Laguna de Cameros y de la cual sale un remala
o

en Camerocs.
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La parte occidental de la Hoja esta atravesada igualmente, de
S. a N, por la carretera comarcal de Salas de los Infantes a Ceni-
ceros, por Najera. Esta sigue el curso del Najerilla, pasa por An-
guiano, Bobadilla y Banos, y de ella derivan ramales a Brieva,
Monasterio de Valvanera, Pedroso, Matute, Viilaverde de Riojay
Ledesma de la Cogolla.

Estas vias de comunicacién se ven completadas por vna red
de carreteras forestales de acceso a los montes para el transporte
de la madera, que se halla en general en buen estado de conser-
vacion y que esta siendo ampliada actualmente.

Con todo lo cual puede asegurarse que la zona comprendida
en la Hoja estd, en general, bien comunicada y solamente las

‘partes mas elevadas son de dificil acceso, especialmente las altu-
ras de Camero Nuevo.

La zona esté bien de alojamientos.

4) AGRONOMIA Y GANADERIA

Como ya hemos adelantado, gran parte de la zona que nos
-ocupa esta cubierta de bosques, principalmente de hayss, en altu-
ras superiores a los 800 m. Hay también, aunque en menor exten-
sion, encinares, robledales y pinares.

Los cereales son escasos, predominando el centeno y existen
<cultivos de patata y otros de versno en las planicies. En la parte
morte de la Hoja hay cultivos de vifiedos en las laderas hacia el
Ebro hasta los 650 m. de altitud.

La ganaderia es abundante, especialmente la lanar trashuman-
te de raza merina. También hay, aunque en menor escala, ganado

vacuno y cabrio, que completan el aprovechamiento de los sbun-
-dantes y verdes pastos de la zona.

5) CAVERNAS

No queremos terminar el prasente capitulo sin hacer una breve
7esefia de las cavernas existentes en la cuenca del rio Iregua.
Existe un interesante trabajo de Garin (3) en el que se hace una
detallada descripcién de las exploraciones en ellas efectuadas y

-en el que las divide en tres grupos para su estudio.

2.—Anguiano.
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érmi tigo-
En el primer grupo, que comprende las del término di Or bg1
5xi al pueblo,.
hay un gran namero de ellas, algunas muy prTxm'\as pdond;
o i jurési forma el tajo por
i calizas jurasicas, que 3
en el macizo de por donce
discurre el arroyo de los Albercos, aﬂueme'del [reg o
todas ellas existen pruebas de haber sido habltadaslpm ol hombre
A i :
en diversas épocas. Las cuevas exploradas son -BSLS%" e
j icio, La le ,
de las Mujeres, Sen Patricio, '
Cueva de los Hombres, ) ! eja e
jo os trozos
i if Tajén o de Los Tejones.
La Salita, La Vifay os trozos de vos”
jas y de ceramicas varias alli encontradas parecen indicar g
. RN
Jrresponden a los primeros tlempos del cr1st}ams’m o Pradic
El segundo grupo comprende las cuevas del tem'nr; e e
i rio '
llo. Las dos principales son las llamedas superior e inie O
. L !
Pefia de la Miel, que debe su nombre a las numeroias menas
an en
gue se crian en sus grietas. En una y otra cueva ?e an encom
Ami ertore .
de cerédmica y huesos p ‘
do numerosos restos mi : oredos, (odo
cual parece que pertenece al altimo perfodo neolitico p
ce. ’
era edad del bron e
" El mayor nimero de cavernas pertenece al tercer] gnlllpn,mdas
. . .
ino de Torrecilla de Cameros. Entre éstas SZ cx;an Nf[xs e o
P 5 os Mur .
5 de Témalos y Cueva de
Cueva Lébrega, Cueva ‘ o N e,
i sobre el ri ,
Istan si de Torrecilla y a una cota, ’
Estan situadas al S. 3 ot el o lregue,
de 169 metros. Los restos de vasijas y ceram1casdvanaslas eneon
tradas también parecen indicar que corresponden & oS S o
eolitica y primera del cobre. También se ¢=,-ncontraroder e e
. i uce
restos de esqueletos humanos, por lo que pudlerahs e
tratara de sepulturas neoliticas, que seria de mucho
diar detenidamente.

e
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ESTRATIGRAFIA

GENERALIDADES

La estratigrafia de la Hoja de Anguiano es muy interesante y
movida.

Los sedimentos mas antiguos que encontramos en la Hoja
pertenecen al Algénquico, con filadios verdes y negres. Scbre
éste reposa el Cambriano, del cual hemos podido distinguir varies
tramos.

En el inferior, correspondiente &l Georgiense, hemos separado
de abajo arriba: ‘

C,;. Cuarcitas predominantes.
Cys. Pizarras verdosas y violetas.

Sobre este wltimo aparece un tramo de pizarras con bancos
intercalados de caliza gris-marrén (C,,). Por tuitimo encontramos
un tramo de esquistos arcillosos verdes (C,;). ‘

El Cambriano medio lo compone una serie potente de cuarci-
tas y pizarras (C,).

En el Cambriano superior o Potsdamés hemos distinguido un
tramo potente de cuarcitas con intercalacién de algunos bancos
de pizarras (Cy;) y que insensiblemente pasa a un tramo de cuar~
citas y esquistos (Cj,). ‘

- Discordante sobre la serie paleczoica ncs encontremos con el
conglomerado basal del Buntsandstein, formado casi exclusiva-
mente por canto siliceo y cemento arenoso, &l que sigue un po-
tente tramo de arcillas y areniscas de color rojo dominante.
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No hemos visto sedimentos per‘fenecfentes al I\;legschtelk:lkaiz
la zona comprendida en la Hoja da Anguiano, y dde0 l:r\ s:[ f;)des
de una manera insensible al Keuper, re'preser:ta Co;; T su facies
tipica de arcillas y margas de colores ablgarraaés, nebuncenc
dg yesos. A veces se intercalan entre les margas peq

mos de Call\lolas BIK\a’.lHehtaS, que haCIa lﬁ pﬁrte Supe":ol tcman

itui ] i dolomiticas del
i i tuir con i8s calizas
mas 1mportanc1a, hasta consti

Lias inferior un tramo bien definido. -
Sobre este paquete de calizas encontramos p. serte
ue representa el Lias superior y medio y ¢

tenle serie

margo caliza, q

llega hasta el Dogger. ' s do
Cl“f;’ coftinuacién viene un tramo calizo en bancos pote

St mpletamente
i i eoro v fétido en fractura, co .
s e D et ol a resultado facil por su

e tremos bien datados

color gr : g
azoico, pero cuya asignacion al Dogger h
!
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aleontologicam Cariable, que
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fétidas, que termina en un banco de 1-mos poten
n'egmds' calizas negras, aunque en superficie aparecen bLmO;
ill:};idt: al tinte de los terrenos superiores. -Endestsi;irgxz:to.s nos
recogido fosiles que nos indican la presencia de
finos, haste & Sec{‘fane::: 'ahora de marina a continental. Comien-
" Sedlg‘en;a(:ilsr;r‘::ilias rojas de un metro de pote'r\cxa, gue a
" se dos bido. Sigue un tramo de unes cinco Mmetros
or una | uilla de granos de cuarzo re-
clusivamente siliceo, y luego
llas en las que pre-

za po '

veces pasa desapercl igue

de potencia formado por una puding

dondeados, unidos por un.cemento ex o
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e o, 1e ese“tado (o] e ad d‘e b()lde que

asan a arcillas y areniscas hacia el nort:. i formacién de-
P El Mioceno superior estd representado po
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tritica constituida por cantos redondos de tamafio variable, sin
apenas trabazon, lo que le confiere un aspecto «morrénico».

El Cuaternario lo constituyen los depésitos aluviales recientes
de rio y ladera.

Vamos a estudiar seguidemente cada uno de estos tramos y
allf justificaremos su clasificacién en la columna estratigréfica,
dando ademas una relacién de los fésiles encontiados.

PALEOZOICO

La ausencia de fésiles en los terrenos paleozoicos de la Sierra
de la Demanda ha obligado a los gedlogos que la han estudiado a -
relacionar sus terrenos con otros mejor datados, como son los de
Asturias y los aragoneses, a los que la Sierra de la Demanda pa-~
recia servir de eslabon de enlace.

Ahora bien, tal estudio de correlacién se sale fuera de los Iimi-~
tes de la presente Memoria, por lo que inevitablemente hemos de
apoyar nuestras observaciones en esos estudios, en especial en
los de Schriel (26) y Lotze (13).

Nuestra labor va a ser meramente descriptiva de cuanto existe
en la Hoja de Anguiano, asi como su posicién relativa.

La cuestion de la presencia o no del Siluriane, ha sido amplia-
mente debatida. Para Schriel todo el Paleozoico de la Sierra de la
Demanda es de edad cambriana, y aunque més tarde Herndndez
Sampelayo y Sos afirman haber encontrado el Siluriano, lo hacen
apoyéndose sobre descubrimientos paleontolégicos de especies
nuevas o no muy determinantes. Por tltimo y muy recientemen-
te, Lotze rebaja atin mas la serie de Schriel hasta identificar el
Algdénquico.

Insistimos en que los limites de la presente Memoria no son
suficientes para poder opinar sobre la cuestién, por lo que hemos
seguido el mismo criterio de Lotze.

ALGONQUICO

Las capas mas antiguas que encontramos, en el ntcleo de wn
anticlinal al sur de Anguiano (A) son unas pizarras arcillosas muy
metamorfizadas, de brillo sedoso y de color verde oscuro, que al
ternan con pequefios bancos de cuarcitas micéceas.
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CAMBRIANO INFERIOR

Sobre las pizarras anteriores aparece una cuar‘cit.a C‘alsuciég;t)é
estratificada en bancos potentes, que Lotz? flsmmla a adc‘ e
de Bambola, clasificada en su localidad original como e o
briano inferior. Del estudio petrografico de. esta cuarcita se
ce que en su estado primitivo era una arenisca. < clastica que

Este paquete en la base presenta una ’Z('ma mas eticn
puede asimilarse a un conglomerado f:uarmtlco rr’wtar'nco ace
que para nosotros representa el transito del Algénqui
bnagioe;spesor aproximado de este tramo es de 309 mlettr:)nsf;nte N

Sobre la cuarcita de Bambola reposa una serie alte pve o
pizarras arcillosas verdes y violetas' (Cia), qéxe b:_s;gusnu o
Schriel son un equivalente a los esquistos de Embid. ‘
en la Hoja de Anguiano es de 200 a 250 metros. e varcitica

Al techo de esta formacién encontramos una sene v e
en bancos potentes, que resalta vivamente en elﬁ plalsa]feundié N
de crestones (Cy3), de tonalidades oscuras. Schriel con

i i le hace
serie cuarcitica con la anterior cuarcita de Bambola, lo que

5 Sni ietra. Este
dar una interpretacion erronea de la tecténica de la sietr

i : tros. El
error ya aclarado por Lotze ha sido comprobado por noso
espesor de estas cuarcitas es de 100 a 150 met10s. €. de
Sobre este paquete reposa una nueva serie esquistosa “d
! i i tes des-
colores verdes y violetas mas abigarrados que la setie an s des
crita de esquistos de Bmbid (Cy,). Lotze la identifica cz;\ o8 e
ON. i sta zona
quistos abigarrados del Jalon. Su potencia en esta
100 metros. . e
El Cambriano inferior termina en nuestra 1zon(eé:c(;r\ tres p qnde
i i 1ales (Cy5) correspo
cia, el primero de los cv .
tes de menor potencia, uoles (bue) <o nde
i os lechos de esq
i te de dolomias con delga
a una serie alternan A esquis-
tos. Las dolomias son de color oscuro y en ellas se obser\.r n hue
llas. que pudieran referirse a formas organicas totalmente in
cables. . L
El segundo y tercer paquete que hemos reunido enlfix n'ota on
(Cys) lo forman una serie de esquistos arcillosos que cuiminan
16 i
una serie de unos 50 metros de cuarcitas en masa.
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CAMBRIANO MEDIO

Con el simbolo (C,) hemos representado una serie mondtora
de capas alternantes de cuarcitas, pizarras y grauwasckas. ‘

El paquete comienza con una alternancia de cuarcitas y piza-
rras, uniforme, de unos 100 metros de potencia. Sobre éste apare-
ce otro mucho més potente en el que se encuentran lechos de
grauwackas y areniscas con ocurrencia ocasional de bancos de ver-
daderas cuarcitas y pizarras. Este conjunto tiene una potencia
aproximada de unos 500 metros.

Tampoco aqui se encuentran fésiles, pero siguiendo el criterio
de Lotze lo hemos incluido en el Cambriano medio.

CAMBRIANO SUPERIOR

La edad de los paquetes superiores del Paleozoico de la Sierra
«de la Demanda ha sido ampliamente discutida por numerosos
-autores.

Esta potente serie, de mas de 2.000 metros de espesor, es bas-
‘tante mas silicea que las formaciones subyacentes y, por ello, al-
‘gunos autores ia han identificado con las cuarcitas tipicas de la
base del Siluriano espafiol.

L.a analogia, sin embargo, no es del todo exacta, ya que en le
Sierra de la Demanda encontramos intercalados algunos bancos
-arcillosos qué faltan en la tipica cuarcita armoricena del Arenig.

Para el mismo Herndndez Sampelayo «todas las pistas y {6si-
les cuarcitosos tienen tipo plano, supracambriano, sin que haya-
mos visto ninguna cruciana de tipo siluriano, ni en les pizarras ri
menos en las cuarcitas superiores. Como, por otra parte, algunas
e las pistas son idénticas a las citadas como de trilobites en e
‘Cambriano inferior por Walcott, y se ofrecen casi sin interrupciér
«desde las pizarras verdes, dan un fondo de duda respecto a '&
-gran extension que en esta zona puede tener el Georgiense».

Después de una lectura detenida de los trabajos de Hernéndex:
Sampelayo y Sos, creemos que no hay atn suficientes razones
para atribuir estos estratos superiores al Siluriano.
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En la denominacién de Cambriano superior distinguimos dos
potentes tramos de més de mil metros de potencia cada uno.

El mas inferior esta formado por una serie alternante de are-
niscas y ésquistos con predominio de las primeras, y el superior
lo constituye una menotona serie de cuarcitas en bancos potentes
con intercalaciones de esquistos y zonas mas arcillosas de poca
potencia en relacién con las cuarcitas.

En este tramo se encuentra el conocido yacimiento fosilifero
del Collado de las Tres Marias. Visitado este yacimiento por
nosotros, no hemos tenido la suerte de encontrar ningun fésil de-
terminativo.

BUNTSANDSTEIN

Discordante sobre la serie paleozoica encontramos un nivel de
potencia variable, que a veces sobrepasa los 60 metros, forma-
do por un conglomerado constituido por cantos de cuarzo, en ge-
neral poco rodados, con algunos trozos de pizarras y cuarcitas,
unidos por un cemento siliceo, de coloracién rojo intensa.

Estos conglomerados basales, bastante duros y tenaces, pasan.
a veces desapercibidos debido a lo espeso del bosque, pero pue-
den estudiarse claremente en la zona de Las Bacarizas, al sur de Ef
Rasillo.

Poco a poco, conforme se asciende en la serie, el numero y
tamafio de los cantos es menor y el cemento siliceo se convierte
en una arenisca, cuyos granos de cuarzo casi no pueden distin-
guirse a simple vista. .

Estas capas de arenisca no suelen tener gran potencia. Gene-~
ralmente alternan con capas maés arcillosas, textura pizarn.af\a, en
cuyos planos de exfoliacién suelen verse bastantes laminillas de
mica blanca.

Toda esta serie presenta tlinte rojo oscuro, observandose las
rocas con alto contenido en 6xidos de hierro

Hacia la parte superior, las areniscas son de color maés cla.ro,.
con algunas zonas verdosas. El conjunto tiene un gran parefm.do
con el Wealdense, por lo que cuando algin accidente tectonico
los pone en contacto, la separacion es bastante dificil, tt’m.to por
su analogia litol6gica como por la casi total ausencia de {osiles en
ambos tramos. Asi ocurre al sur de Las Bacarizas. La falla que
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pasa entre El Rasillo y Ortigosa pone en contacto el Bunt de Las
Bacarizas y al Wealdense de Los Arbejones, ten sélo separados
por un Cuaternario también tefiido de rojo.

Aparece el Bunt en forma de faja alargada rodeando la man-
cha paleozoica del éngulo SO. de la Hoja.

Antes de llegar a Brieva, junto al limite inferior de la Hoja y
fuera de ella, encontramos las areniscas micécess con intercala-
ciones de cuarzos rojizos, N. 70E.-45 S., discordantes sobre las
pizarras silurianas. Aqui el conglomerado basal casi no se apre-
cia, aunque suelen verse abundantes cantos sueltos de cuarzo.
 La faja de Bunt sigue por San Cristébal y Bacarizes hasta El

" Rasillo. Junto a la Ermita de San Mamed, de este ultimo pueblo,

afloran las areniscas y cuarzos micéceos, N. 72° E.-30°S., de color
rojo oscuro.

El camino de Nieva de Cameros a Anguiano, pasa en gran
parte de su recorrido sobre las areniscas y margas vinosas, y la
faja continta al S. de Anguiano, a salir por el O. de la Hoja. '

KEUPER

Como ya hemos dicho al hablar de los rasgos geclégicos, no
hemos visto sedimentos pertenecientes al Muschelkalk en la
zona comprendida en la Hoja de Anguiano, y del Bunt se pasa de
una manera insensible al Keuper.

Estad representado el Keuper por su facies tipica de arciilas y
margas de colores abigarrados, con predominio de los rojos y
violetas

Abundan los yesos, blancos, grises o rojos, que son objeto de
explotacion continua, especialmente en Ortigosa.

El Keuper aparece sobre el Bunt en faja continua, aunque a
veces, debido a su pequefia potencia, puede quedar recubierto
por los derrubios de éste. '

La falla de Torrecilla de Cameros la deja al descubierto al
E. de Nestares, en la hoz cel Iregua, y por Penaloso y Los Paloma-
res sigue por el S. del Castillo de Vigueras, hasta el SE., de este
ultimo pueblo.

Los conglomerados oligocenos lo recubren a veces, asi como
aparece entre ellos debido a fallas mas recientes. De esto dltimo
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nos ocuparemos mas detenidamente en el capitulo correspondien-
te a Tectdnica.

Intercalados en las margas encontramos pequefios niveles de
carniolas, cuyas cavidades suelen estar rellenas de un polvillo
blanco, producto de descomposicion de los elementos que forman
la roca.

SUPRAKEUPER Y LIAS INFERIOR

Como ocurre en casi toda la Ibérica, hacia el techo de la for-
macién anterior toman decididamente importancia las carniolas,
que insensiblemente se cargan de carbonato magnésico, hasta
constituir unas verdaderas dolomias.

Ante la imposibilidad de una separacién eficaz, y dada su ab-
soluta ausencia de fdsiles, los incluimos en un mismo paquete y
asi han sido representados en el mapa adjunto a esta Memoria.

La roca se hace més densa y hacia la parte superior vuelve a
elevarse su contenido en cal, constituyendo unas calizas gris cla-
ras, de aspecto litografico y fractura concoidea, con abundantes
vetillas de calcita

Desde luego puede afirmarse que la sedimentacion tuvo que
ser ininterrumpida durante el transito del Trias al Lias, ya que se
hace de una manera insensible.

SINEMURIENSE - BAJOCIENSE INFERIOR

Estan representados estos tramos por una potente serie mar-
go-caliza, en la que alternan calizas tableadas y margas, predo-
minando estas Gltimas hacia el centro del paquete.

Las caracteristicas litolégicas de los tramos lidsicos son enélo-
gas a las de casi toda la Ibérica, e idéntica la abundancia de
fosiles.

Hacia la parte superior de la serie margo-caliza encontramos’

unas calizas tableadas que nos han suministrado abundantes f6si-
les bajocienses, en especial ammonites piritizados, pero como la
diferenciacion litolégica no es lo suficientemente clara para poder
extenderla a toda la Hoja, preferimos incluirlo en este apartado.

La mancha lidsica mas importante de la Hoja de Anguiano la

i
|
|
i
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encontramos en los alrededores de Torreciila en Cameros. Proximo
al p. k. 293 de la carretera nacional de Medinaceli a Pemplona
(nos referimos a la numeracién del mapa, pues recientemente han
sido modificados los indicadores kilométrices), en unes margas
grises, hojosas, casi pizarrenas, hemos encontrado:

Arietites sauceanus, d'Orb. Sinemuriense.
Rhynchonella batalleri, Dubar. Toarciense.
Terebratula sp.

Pecten sp.

Pholadomya sp.

Belemnites sp.

Yy en esa carretera, pero un poco mas al sur:

Rhynchonella dumbletonensis, Dar. Charmutiense.
Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.
Passaloteuthis paxillosus, Schlot. Charmutiense.
Ammonites sp.

La desviacién que pasa por Torrecilla en Cameros proporciona
un buen corte de parte de la serie lidsica. Aqui, en alterrancia de
calizas margosas y margas hemos recogido numerosos ejempla-
res de:

Rhynchonella tetraedra, Sow. Charmutiense.
— - northamptonensis, Walker Charmutiense,
— aff. plicatissima, Quenst. Toarciense.
Terebratula sp.
Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.
Ostrea sp.
Pecten sp.
Cardium sp.
Spiriferina tumida, v. Buch. Charmutiense.
Harpax spinosus, Sow. Charmutiense-Toarciense.
Pleuromya liasina, Schiib. Charmutiense.
Hildoceratoides cf. bicicolae, Bon. Charmutiense.
Ammonites sp.
Belemnites sp.

En Cerro Plandero, al N, de Torrecilla, hemes encontrado:

Rhynchonella dumbletonensis, Dar. Charmutiense.
— notthamptonensis, Walker. Charmutiense.
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Rhynchonella cynocephala, Richard. Toarciense.
—_ aff. plicatissima, Quenst.
Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.

—  subpunctata, Dar. Charmutiense.
Waldheimia sempinata, Sow. Charmutiense.
Spiriferina tumida, v. Buch. Charmutiense.
Griphaea cymbium, Lam. Charmutiense.
Pholadomya reticulata, Agass. Charmutiense.
Chlamys humberti, Dumort.

Cardium sp. ‘

Pecten sp.

Pseudopecten aequivalvis, Sow. Charmutiense.
Hildoceras bifrons, Brug. Toarciense.
Bassaniceras bassani, Fuc. Charmutiense.
Praelioceras aff. insuetum. Fuc. Charmutiense.
Ammounites sp.

Belemnites sp.

El camino de Torrecilla en Cameros a Arenzana, corta a las

capas lidsicas en casi todo su recorrido. En las proximidades del
kilémetro 5, se encuentra abundante fauna de:

Rhynchonella dumbletonensis, Dar. Charmutiense.
—_ fodinalis, Tate. Charmutiense.
—_ aff. plicatissima, Quenst. Toarciense.
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Rhynchonella fodinalis, Tate. Charmutiense.
— batalleri, Dubar. Toarciense.
— - = var. tifritensis. Flamand.
Toarciense.
— aff. plicatissima, Aveust. Toarciense.

~ Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.

— edwarsi, Dar. Charmutiense-Toarciense.
—_ cornuta, Sow. Charmutiense
Waldheimia sesupinata, Sow. Charmutiense.

— Iycetti, Dar. Toarciense.

— carinata, Sow. Toarciense.
Epithyris subovoides, Rom. Charmutiense.
Spiriferina rostrata, Opp. Charmutiense.

— tumida, v. Buch. Charmutiense.
Griphaea cymbidm, Larm. Charmutiense.
Harpax spinosus, Sow. Charmutiense-Toarciense.
Pecten sp.
Ceromya varusensis, Dumort. Toarciense.
Pholadomya sp.
Pleuromya liasina, Schiitb. Charmutiense.
Panopaea aff. cornelia, d'Orb. Charmutiense.
Opis carusensis, d’Orb. Lias-Toarciense.
Belemnites sp.

Al este del cerro de Pefias Malas, en la vertiente al 1io Iregua,
en unas margas y calizas tableadas margosas, existe también una
abundantisima fauna de:

— batalleri, Dubar var. tifritensis.
— Flamand. Toarciense.
__Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.

Terebratula sp.
Psudopecten aequivalvis, Sow. Charmutiense.
Pholadomya ambigua, Sow. Charmutiense.

— reticulata, Agass. Charmutiense.
Pleuromya jauberti, Dumort. Charmutiense.
Acrocoelites blainvillei, Votz. Toarciense.
Passaloteuthis paxillosus, Schlot. Charmutiense.
Megateuthis sp.

Ausseites sp.

En esta misma zona y a lo largo del arroyo del Serradero, he-

mos recogido:

Rhynchonella tetraedra, Sow. Charmutiense.
— cynocephala, Richard. Toarciense.

|
|
|

Rhynchonella tetraedra, Sow. Charmutiense.

— batalleri, Dubar. Toarciense.

— fodinalis, Tate. Charmutiense.
Terebratula submaxillata, Dar. Toarciense.

— ovolum, Quenst. Charmutiense-Toarciense.
Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.
Waldheimia Iycetti, Dar. Toarciense.

.- carinata, Sow. Toarciense.
Arctostrea rastellaris, Miinst. Toarciense.
Aequipecten aff. fibrosus, Sow. Toarciense.
Pholadomya reticulata, Agass. Charmutiense.

— sp.

Pleuromya jauberti, Dumort. Charmutiense.
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Cardium sp. :
Mytilus scalprum, Sow. Lias.

En lo alto del Collado de Valleluenga, los fésiles hallados en
las margas han sido:

Terebratula resupinata, Sow. Charmutianse.
Chlamys textorius, Schlot. Charmutiense-Toarciense.
Hildoceras bifrons, Burg. Toarciense.

Stephanoceras raguinianum, d'Orb. Toarciense.
Passaloteuthis paxillosus, Schlot. Charmutiense.

y junto al Corral de los Guardias, en la misma zona:

Terebratula ovolum, Quenst. Charmutiense-Toarciense.
Waldheimia lycetti, Dar. Toarciense.

Griphaea cymbium, Lam. Toarciense.

Plagiostoma giganteum, Sow. Charmutiense.
Ctenostreon proboscideum, Sow. Toarciense.
Hildoceras bifrons, Brug. Toarciense. '
Stephanoceras raguinianum, d’'Orb. Charmutiense.
Acrocoelites blainvillei, Voltz. Toarciense.

Belemnites sp.

A lo largo del arroyo de las Nav&s, al O. del vértice Cocucha,

siguen las capas lidsicas con:

Rhynchonella tetraedra, Sow. Charmutiense.
— aff. plicatissima, Quenst. Charm.-Toarc.
Terebratula sp.
Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.
Waldheimia lycetti. Dar. Toarciense.
Pholadomya ambigua, Sow. Charmutiense.
Gryphaea cymbium, Lam. Toarciense.
Pecten sp.
Belemnites sp.
Odontobelus sp.

Al S. del vértice San Cristébal, en la zona de Granedb, hemos

recogido:

Rhynchonella tetraedra, Sow. Charmutiense.
Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.

pero un poco maés arriba del tramo, en las mismas capas se en-
cuentran abundantes ejemplares de:

.
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Garantiana garanti/, d'Orb. Bajociense.
Leptosphinctes nicolescoi, Gros. Bsjociense.
Strenoceras niortensis, d'Orb. Bajociense.
Normanites cf. braikenridgie, Sow. Bajociense.
Stephanoceras humphresi, Sow. Bajociense.
— brodiali, Sow, Bsjociense.
Sphaeroceras hrongniarti, Sow. Bajociense.

Al O. de la Ermita de San Manuel, en El Rasillo, encontramos
inmediatamente debajo del paquete calizo que consideraremos
en el apartado siguiente, unas calizas margoses gris-amarillentas
en superficie, gris-negras en fractura, direccién y buzamiento
N. 70 W-12 N. que nos han suministrado:

Rhynchonella sp.
Terebratula sp,
Wadheimia carinata, Sow Toarciense.
Garantiana bifurcata, Zeiten. Bsjociense.
— baculata, Quenst. Bajociense.
— sp,
Stenoceras niortense, d' Orb. Bajociense.
Stephanoceras humphriesi, Sow. Bajociense.
Leptosphinctes nicolescoi, Gross. Bajociense.
— lucretius, d'Orb. Bajociense.
Cadomites sp. Bajociense.
Dorsetensia sp.
Acrocoelites blainvillei, Voltz. Toarciense.
Belemnites sp. '

Mas al norte, en el cemino de Nieva de Cemeros a El Cabezo,
debajo de unos conglomerados miocencs, en las margas lidsicas,
hemos recogido:

Rhynchonella sp.

Griphaea cymbium, Lam. Charmutiense,
Pseudopecten aequivalvis, Sow. Charmutiense.
Entolium sp.

Unicardium onesimei, Defr. Toarciense.
Duamortieria radians, Rein. Toarciense.
Szquenziceras algovianum, Opp. Domeriense.
Belemnites sp.
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Esta abundancia de fosiles caracteristicos casi siempre de los
tramos altos del Lias, permite reconocer sus afloramientos, aun los
mas diminutos. En donde esta el barranco de la Umbria a la ce-
rretera de Medinaceli a Pamplona, en un pequefio afloramiento,
casi totalmente cubierto por derrubios cuartarios, nos ha suminis-
trado:

Rhynchonella cynocephala, Richard. Toarciense.
Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.
Ephityris subovoides, Rom. Charmutiense.
Pholadomya sp. -

Belemnites sp.

A veces, como ocurre en las proximidades de Ortigosa, la dis-
posicion de las capas, alteradas por repetidas fallas, no es clara,
pero su riqueza fosilifera nos permite determinar exactamente su
edad. En esta zona, por encima de la fabrica de mantas, hemos
recogido:

Rhynchonella cinocephala, Richard. Toarciense.
— aff. plicatissima, Quenst. Toarciense.

Alectromya sp.
Terebratula sp. A
Zeilleria punctata, Dar. Charmutiense.
Waldheimia resupinata. Sow. Charmutiense.
Griphaea cymbium, Lam. Charmutiense.
Epithyris subovoides, Roem. Charmutiense.
Entolium cingulatus, Goldf. Charmutiense.

—  palaemon, d’Orb. Charmutiense.
Pecten sp. ,
Hammatoceras insigne, Schub. Toarciense.
Acrocoelites blainvillei, Voltz. Toarciense-Bajociense.
Dactyloteuthis irregularis, Schlot. Toarciense.

Al sur del pueblo de Anguiano las capas lidsicas, después de
ponerse verticales, se tumban hacia el N. sobre las calizas bajo-
cienses En los tramos superiores, que son los més bajos de la
serie, se han encontrado:

Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.
—  subpunctata, Dar. Charmutiense.

Spiriferina tumida v. Buch. var. ascendens, Eudes-Desl.
Charmutiense.
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Griphaea cymbium, Lam. Charmutiense.
Pseudopecten aequivalvis, Sow. Charmutiense.
Pholadomya reticulata, Agass. Charmutiense.
Pieuromya liasica, Schitb. Charmutiense.
Unicardium stygis, Dumort. Toarciense.
Protogrammoceras bassani, Fuc. Charmutiense.
Algoceras jamesoni, Sow. Charmutiense.
Belemnites sp. ‘

En los terrenos finales de esta serie y antes de llegar al pare-
don calizo de Anguiano, los fésiles han sido:

Strenoceras niortense, d'Orb. Bajociense.
Stephanoceras sp. Bajociense.

Como puede verse, también aqui se pasa insensiblemente del
‘Toarciense al Bajociense inferior, razén por lo que los hemos re-
‘presentado juntos. A veces estas margas bajocienses son algae
-amarillentas, pero en general no son lo suficiente distintas.

Esta misma banda de Anguiano, se proionge hacia el ceste
spor el Cerro Pefialba, y alli hemos recogido:

Rhynchonella sp.

Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.
Waldheimia resupinata, Sow. Charmutiense.
Epithyris subovoides, Rém. Charmutiense.
Pseudopecten aequivalvis, Sow. Charmutiense.
Pholadomya reticulata, Agass. Charmutiense.
Aristiceras perspiratum, Fuc. Domeriense.
Belemnites sp.

Préximo a la Ermita de San Bartolomé, al NO. de Nestares las
«margas lidsicas nos han suministrado:

Rhynchonella cynocephala, Richard. Charmutiense.

Waldheimia lycetti, Dar. Toarciense.

Spiriferina verrucosa, Buch. Toarciense.

Camptonectes cf. annulatus. Sow.

Pholadomya sp.

Arietites sp.
¥ en donde se cruzan el camino del Serradero con el de Torrecilla
@ Pedroso: ‘ ,

Rhynchonella fodinalis, Tate. Charmutiense.

— calcicosta, Quenst. Charmutiense.

3.—Anguiano.
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Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.
Chlamys humberti. Dumort. Charmutiense.
Pholadomya reticulata, Agass. Charmutiense.
Arieticeras perspiratum, Fuc. Domeriense.

Los ejemplares recogidos en los yacimientos fosiliferos son
rauy abundantes, la mayoria en muy buen estado de conserva-
cién, ahora bien, no hemos visto las capas que en otros puntos
de la Ibérica son una verdadera lumaquela de rinconellas, tere-
bratulas y péctenes, casi en exclusividad.

BAJOCIENSE MEDIO

El techo de la formacién anterior lo constituye una seiie de
bancos de calizas duras, gris claras en superficie, pero bastante
oscuras en fractura, con puntos brillantes, debidos a talles de cri~
noides cristalizados.

El espesor de estas calizas es variable, alrededor de unos 75 &
100 metros, y a veces mayor.

Para Olagiie, estas capas deben representar el Bejociense su-
perior y el Bathoniense, pero nosotros hemos tenido la suerte de
encontrar fésiles bajocienses al techo y muro de las mismas, por
lo que podemos afirmar que soélo representan una parte del Bajo-
ciense, que denominamos medio. |

En las calizas no hemos encontrado un solo fésil clasificable,
si acaso restos orgénicos de imposible determinacion. '

En general se presentan muy trastornadas y careadas. En ellas.
existen abundantes cuevas (Torrecilla en Cameros, Ortigosa, et~
cétera), con signos evidentes de haber estado habitadas'p'or el
hombre prehistérico. En capitulo aparte damos ura relacién de
las cuevas conocidas, asi como la descripcién de algunas de ellas.

BAJOCIENSE SUPERIOR-SEQUANENSE

Sobre las calizas anteriores se encuentra en la supeificie de la
Hoja de Anguiano una potente formeacion margo-celize, cuyo
color varia del pardo oscuro al negro.
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Alternan bances més calizos con zonas margosas. Las calizas
al corte son negras, pero no brillantes como las anteriores, sino
sucias y muy fétidas.

La potencia de estas capas calizo-margosas suele ser de un
metro sproximadamente y el banco superior, de unos 10 metros
de potencia, mas calizo, destaca vivamente junto a la Eimita de
Nuestra Sra. de Tomalos, en Torrecilla en Cemeros, dorde super-
ficialmente esté tefiido de rojo por los terrenos wealdenses que
reposan sobre él. :

La potencia total de esta serie es de unos 300 metros.

No son muy abundantes los fésiles clasificebles y para poder
encontrar los que resefiamos a continuacién tuvimos que dedicar
a su busqueda varias jornadas. La abundente vegetecién la hace
todavia mas dificil.

Sobre las calizas del terreno anterior, en les margas negras, y
al S. de la falla que pasa por Torrecilla en Cameros, encontiamos:

Rhynchonella subsoleta, Dar. Bajociense.

Terebratula submaxillata, Dar. Bajociense.
Waldheimia carinata, Lem. Bsjociense.

Pleuromya sp.

Pholadomya murchisoni, Sow. Bsjociense-Bathoniense.
Tallos de crinoides.

Radiolas de cidaris.

Pecten sp.

Jurto ala desviacién de la carretera de Ribakellosa, més abajo
del banco de corales, se encuentran:

Terebratula sp.

Waldheimia carinasa, Lam. Bajcciense.
Terebratula sphaeroidalis. Sow. Bajociense,
Camponectes sp.

Tanto en esta zona de margas negras, como en la que corta la
carretera de Nieva de Cameros a la Venta, los fésiles son muy
raros y estdn mal conservados.

Junto al pueblo de Pinillos, el arroyo de Rioseco da un corte
casi completo de la serie jurésica superior, y alli hemcsrecogido,
en unas capas bien estratificadas N. 20 W.-25 N.:

Corales'inclasificables.
Teallos de millericrinus.
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Rhynchonellasp.
— concinna, Sow. Bathoniense.

— obsuleta, Sow. Bajociense.
Mytilus cf. scalprum, Sow. Jurasico.

Al'S. del Rasillo, en el lugar conocido como Cantera de Elo'r~
za, Olagiie sefiala la presencia del banco mas superior de la serie
marina, analogo al de Ntra. Sra. de Témalos, en Torrecilla en Ca-

meros, con corales, consiguié determinar:

Rhynchonella hudlestoni, Rollier. Rauraciense.
Terebratula zieteni, Lord. Sequanense.

‘Visitado el yacimiento por nosotros hicimos una gran recogida
de fosiles, entre los que hemos podido clasificar:

Trochocyatus sp.
Confusastrea cf. therenini, Etallon. Sequenense.

Tanastrea arachnoides, Park. Rauraciense.
Epismilia albatica, From. Sequanense.
Millericrinus sp.
[socrinus sp.
Cidaris marginata, Goldf. Sequanense.
— . florigema, Phill. Sequanense. )
Rhynchonella varians, Schlot. Oxfordiense-Sequanense.
— inconstans, Sow. Sequanense.
— aff. plicatella, Sow.
— nov. sp. ¢
Terebratula subrella, Leym. Sequanense-Kimmeridgense.
— filagensis, Walker. Sequanense.
Lopha cf. hastellata, Quenst. Sequanense.
Camptonectes sp.
Pectinidos inclasificables.
Pholadomya (Homomya) hostulena, Agass. Sequanense.
Pleuromya cf. varians, Agess. . .
Plagiostoma cf. guenstedi, Moesch. Sequanense-Kimmerid.
Lima sp.
Mytilus sp. .
Serpula ilium, Goldf. Sequanense-Kimmeridgense.
que confirman la edad del horizonte coralino.
En Anguiano, en la parte inferior del paquete margoso oscuro,

hemos recogido:
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Garantiana bifurcata, Ziet. Bajociense.
Leptosphinctes lucretius, d'Orb. Bajociense.
Belemnopsis canaliculata, Schlot. Bajociense.

y en la misma franja, en direccién al Cerro Pefialba:

Leptosphinctes martiusi, d'Orb. Bajociense.
Perisphinctes sp. Bajociense.
Stephanoceras sp. Quenst. Bajociense.
Oppelia subradiata, Sow. Bajociense.

Como puede observarse, los {osiles encontrados a uno y otro
lado del pareddn calizo que cruza el rio Najerilla, por Anguiano,
son casi los mismos. :

En las proximidades de Ortigosa puede seguirse muy bien la
sucesion de los terrenos jurasicos. Desgraciadamente, como ocu-
rre en casi todo este Jurasico, los fésiles no son muy abundantes
ni estdn bien conservados y los que se encuentran son especial-
mente braquiépodos no muy determinativos.

Olagiie, en sus «Notas para el estudio del Jurdsico en La
Rioja», da corte muy detallado de la zona de Ortigosa. Los pri-
meros fosiles que encuentra son de edad bathoniense y nosotros
hemos encontrado algunos de edad bajociense, y lo mismo él que
nosotros tenemos bien determinado el banco de corales como de
edad sequanense.

A partir de aqui encontramos el cambio de sedimentacién de
marina a continental.

Los fésiles clasificados por nosotros de la zona de Ortigosa,
recogidos no como Olagiie por la Ermita de San Felices, sino en
la margen opuesta del rio, son los siguientes:

Rhynchonella subangulata, Dar. Bajociense.
Terebratula buckmani, Dar. var. buckmaniana, Walk. Baj.
Chlamys dewalhuei, Oppel. Aaleniense-Bathoniense.
Camptonectes richei. Dechaseaux. Bajociense-Bathoniense.
Pecten sp.
Mytilus bipartitus. Sow. Oxfordiense.

—  sp.
Pholadomya pancicostatae, Loem. Oxfordiense.
Belemnopsis canaliculata, Schlot. Oxfordiense.
Rhynchonella inconstans, Sow. Sequanense.
Teleosaurus suprajurensis, Schlosser. Sequanense.
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De la misma zona, el antiguo maestro nacional de la localidad,
don Melchor Vicente, cita:

Ammonites backeriae, Sow.

— humpresianus, Sow.
Mytilus sowerbyanus, d’Orb.
Ostrea gregaria, Sow.
Pholadomya acuminata, Harm.

— trapezina, Bur.
Rhynchonella inconstans, Sow.

—_ varians, Schlot
Trigonia denticulata.

WEALDENSE (FACIES)

Incluimos en esta denominacién los terrenos inmediatamente
superiores al banco de calizas de corales del Sequanense, con fa-
cies continental. A .

Sabido es que en este punto de la [bérica, los sedimentos con
tinentales se extienden a veces desde el Dogger hasta el.Ceno-
manense, por lo que queremos aclarar de una vez para siempre
que cuando hablamos de Wealdense nos referiremos a ter.renos
con esta facies y no sdlo a la facies continental del Neocon.nense.

En la Hoja de Anguiano, la transicién de marina a contment:?l
se hace a partir del Sequanense, por lo que parte de estos s_edl-
mentos seran, quiza, de edad jurasica. No es visible en la Hoja 0’31
techo de la formacion, pero en zonas proximas (Fuentetoba., Pré-
jamo, etc.) hemos comprobado se trata del Albense en facies de
Utrillas. -

Al estudiar el Wealdense de las provincias de Soria y Logrono
es imprescindible tener presente el magnifico trabaio.de los inge~
nieros de Minas Palacios y Sanchez Lozano. Pese al tiempo trans-
currido, sus estudios sélo en algunos casos han podido ser corre-
gidos en detalle. ‘

Comienza el Wealdense en la Hoja de Anguiano con un banc?
de arcillas rojo-amarillentas de un metro de potencia, al que si-

guen cinco metros de una pudinguilla de granos de cuarzo, de pe~

quefio tamaio, redondeados, unidos por un cemento exclusiva-
mente siliceo. Se trata, pues, de los terrenos correspondientes. a
la playa o limite de la transicion.

|
|
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Sobre estos terrenos se desarrolla una potente serie de arenis-
cas, margas y arcillas de color rojo predominante, con zonas més
verdosas debidas a cargarse la roca de clorita.

Hacia la parte superior de este tramo se intercalan algunos le-
chos de calizas, gris-amarillentas, de facies lacustre, que en zonas
préximas, pero ya fuera de la Hoja (Brieva, Munilla, etc.), toman
una mayor importancia.

La potencia de este tramo, apreciada por nosotros, es de unos
500 metros.

A los tramos anteriores sigue una serie de calizas arenosas,
bien estratificadas en lechos delgados, de color gris-blanguecinos
facilmente reconocibles porque al golpearlos con
rompen en lajas sonoras. La potencia apreciada de/es
de unos 100 m., que a veces parece mucho menor;/por es
das por las rocas que las rodean. Estas calizas er
a veces mucho mas densas, hasta convertirse en
niscas y hasta casi cuarcitas.

las cuales se intercalan algunos lechos de calizas negras

En las areniscas se encuentran raices, simples, retorcides y
estriadas, normales a la estratificacién. ‘

El espesor apreciado de este tramo en la Hoja de Anguiano es
superior a 1.000 m., lo que nos da un espesor de unos 1.700 me-
tros para el Wealdense visible en la Hoja. ‘

Como ocurre con casi todas las formacicnes continentales, su
facies es bastante variable aun en zonas proximas.

No existe discordancia apreciable entre el Wealdense y su
yacente en la superficie de la Hoja de Anguiano, pese a hakerla
Yy muy pronunciada en zonas préximas situadas mds al E. (hoja
de Munilla), en donde a veces se le ve 1eposar directamente so-
bre el Trias. De ello hablaremos més adelante al ocuparnos de la
‘tectdnica. : 7

No son muy abundantes los fésiles clasificables en este Weal-
‘dense. Nosotros sélo hemos recogido uros restos de unio y unas

impresiones de plantas filicales en los alrededores de Ortigosa y
-algunas areniscas con escamas de pez. Al parecer los mejores ya-

cimientos se encuentran fuera de la superficie de la Hoja, aunque
Pproximos a la misma. : '
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De los recogidos en esta zona de Ortigosa (fuera de la Hoja)
por don Melchor Vicente, y estudiados por el Dr. Bataller, damos:
una relacién a continuacién con los yacimientos aproximados,.
para el conocimiento de la fauna de este Wealdense.

Desmonte carretera, cerca del Pantano:

Equisetum ligell.
Campito Bajero:

Sphenopteris mantelli, Brong.

—_— cordai, Dunker.
Scheropteris sinuata, Saporta.
Pecopteris polymorpha, Dunker.

— dunkeri, Schimper.
Hausmania dicotoma, Dunker.
Cladophlebis browniana, Dunker.
Ruffordia goepperti, Dunker.
Nathorstia valdensis, Seward.

Entre San Cipriano y Campito Bajero:

Cladophlebis browniana, Dunker.
Rhizocaulon vetus ¢, Sap.

La Solana:

Unio menki, Dunker.
Barranco Hondo, Villanueva:

Paludina carinifera, Mantell.
Junto Aguas Ernas y Bajero:

Unio vicentei, Bataller.
Mojon Alto:

Cydas subtrigona, Dunker.
Mina «Correos», debajo de Mojén Alto:

Pisidium exaratum, Dunker.
Mojén Alto, Villoslada:

Unjio vicentei, Bataller.
Taenidium sp.

Cypris sp.

Diente de Hybodus.

et e . - —— - - - - e
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Diente de Pholidosaurus.
Restos de peces.
Mandibula de pez ?

Escamas de Lepidotus?

OLIGOCENO SUPERIOR

Después de los terrenos wealdenses encontramos en la Hoja
de Anguiano una gran laguna estratigrafica, debida sin duda a
accién erosiva, ya que en zonas préximas estén presentes las for-
maciones del Cretaceo superior.

Los primeros sedimentos posteriores al Wealdense que encon-
tramos son eminentemente detriticos, constituides por conglome-
rados poligénicos, de tamafio muy variable, con cantos angulosos
y rodados, unidos por un cemento margo-arcilloso de color 10jizo.

Hacia el N., es decir, hacia la depresion del Ebro, el tamafio
de los cantos es menor, hasta pasar insensiblemente a areniscas,
margas y arcillas.

No existe criterio paleontoldgico ni estratigrafico para la deter-
minacion de la edad de estos sedimentos, y para su catalogacién
hemos de apoyarnos en razonamientos tecténicos.

Durante el periodo oligoceno se desarrollan los plegamientos
alpinos, que han afectado a esta zona con intensidad variable. Los
primeros sedimentos eoceno-oligocenos han debido ser plegados
cbnjuntamente con la serie mesozoica.

Ahora bien, los sedimentos detriticos presentes en la Hoja de
Anguiano estdn practicamente horizontales, salvo en las zonas
de contacto con la serie mesozoica, en donde han sido leventados
violentamente e incluso cabalgados por la misma.

Como dice Rios «constituyen estos depdsitos el relleno final
de la depresién antes de los Gltimos espasmos alpinos de finales
del Oligoceno y hasta el momento en que cesa el hundimiento
geosinclinal de la fosa. Se atribuye al Oligoceno los sedimentos
detriticos que atin corresponden a régimen de hundimiento, por
atenuado que éste sea, y al Mioceno los sedimentos quimicos y
peliticos del régimen de desecacién final. Los limites entre ambos
quedan mal definidos y son arbitrarios».

En nuestra Hoja, al S. de Bafios de Rio Tobia, encontrames al-
gunas hiladas de yesos, que aunque no hemos delimitado en la



49 HOJA N.° 241.-—ANGUIANO

representacion efectuada, por ser muy débiles y sus limites poco
precisos, pudieran corresponder ya al Mioceno.

La potencia minima, en la Hoja, de los conglomerados, es de
unos 800 m., pero por sondeos realizados en el interior de la cuen-
ca del Ebro, ya fuera de la Hoja, se sabe que alcanzan cifras su-
periores a los 4.000 metros.

Los rios Najerilla e Iregua producen en estos conglomerados
- unos cortes de innegable belleza.

MIOCENO SUPERIOR

Hasta tiempos muy recientes han venido siendo atribuidos al
Cuaternario unos potentes aglomerados de cantos mas o menos
rodados, algunos con un volumen superior a los tres metros cubi~
cos, unidos por una pasta en general poco coherente, formada por
arcillas arenosas. y

Los cantos son eminentemente siliceos, procedentes de las
capas paleozoicas o infracretaceas, aunque también existen cantos
de calizas negras jurasicas.

En la Hoja de Anguiano encontramos dos manchas de esta
formacién. Una que corta el rio Iregua entre Panzares y Nestares
y que hacia el O. llega hasta el S. de Castroviejo, a la manera de
una cuiia entre las formaciones lidsicas y los conglomerados oli-
gocenos a que antes nos hemos referido y sobre los cuales repo-
sa en discordancia. )

La otra mancha, situada entre los pueblos Nieva de Cameros,
Bl Rasillo, Villanueva de Cameros y Pradillo, ocupa los parajes de
la Dehesa y Alto del Cabezo y descansa discordante sobre las for-
maciones mesozoicas que le rodean. ,

La poca consistencia de este conglomerado hace que sus sue-
los estén sueltos por meteorizacidn y sobre ellos se desarrolle el
monte bajo, tan cerrado que impide la buena observacién, per lo
que sus limites, especialmente en el Cuaternario, estan desdibu-
jados. : :

Por la simple observacion de estas manchas de la Hoja de
Anguiano, no habiamos podido atribuirles edad y sdlo indicar que
son posteriores al Oligoceno, sobre el cual se ponen a veces.

Oriol Riba, estudiando otras manchas analogas sitvadas mas
al N., ha podido demostrar su paso lateral a formaciones tipica-
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mente miocenas y afirmar que «Los conglomerados del borde nor-
te de La Demanda y de la Sierra de Cameros, seqalados hasta
ahora como cuaternarios, son de edad miocena superior (Vindo-
boniznse-Pontiense) y no superiores al Pontiense».

.

CUATERNARIO

No tienen gran importancia los terrenos cuaternarios presentes
en la Hoja de Anguiano.

Entre Torrecilla y Nestares encontramos una mancha cuater-
naria formada por algunos conglomerados poco consistentes y
tierras arcillosas que creemos deben atribuirse al Diluvial.

El rio Iregua corre muy encajado en la Hoja y sus aluviones no
son muy extensos, como |os del Najerilla, aunque éstos se ensan-
chen maés al norte de Anguiano

Otra mancha aluvial esté situada al E. de El Rasillo, donde

-esta situado el Pantano de Gonzéalez Lacasa.

Aparte se encuentran ranas y pie de montes de poca impor-
tancia.
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TECTONICA

1. GENERALIDADES

La Hoja de Anguiano presenta una disposicién tecténica suma-
mente interesante. De una parte, el ntcleo paleozoico de las estri-
baciones de la Sierra de San Lorenzo; de otra, el conjunto weal-
dense y al N. los conglomerados y tierras terciarias y entre ellos
los cordones mesozoicos que los limitan nos permiten investigar
con claridad su disposicién mutua y relacién.

Los problemas tecténicos de la Hoja, dentro de la tecténica
regional, han sido estudiados con diversa fortuna por varios auto~
res, de los cuales pueden resumirse una serie de ideas generales,
gue expondremos a lo largo de este capitulo, completandolos con
nuestras propias observaciones sobre la zona.

En primer lugar, conviene hacer notar el estilo geosinclinal del
plegamiento que afecta al Paleozoico. Si bien su tectonica no es
todo lo espectacular que Schriel (26) y Aitken (6) pretenden, en
cuanto a mantos de tipo alpino y grandes cabalgamientos, es cier-
to en cambio la existencia de series potentes, vergencias y violen-
cia de pliegues.

En segundo lugar salta a la vista la independencia de la actual
estructura de pliegues paleozoicos con el plegamiento alpino,
€osa que no ocurre con la estructuracién de fallas que lo cruza.
Las fallas paleozoicas afectan numerosas veces a estratos triasi-
€os, jurdsicos y cretdceos demostrando la edad alpina de las rotu-
ras y el tipo de reaccion del Paleozoico a las solicitaciones tercia-
rias.
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En tercer lugar, hay que observar el tipo de pliegues mesoz<>§—
cos, para llegar a concluir que su fisonomia relativamente tranqui-
la y adireccional se ordena en alineacionfss en las cuales las capas
se repliegan violentamente y amoldan a importantes fallas y acci-
dentes de rotura de zécalo. .

En la zona que nos ocupa, la mayoria de las formaciones me-
sozoicas se amoldan también a estas grandes fracturas y forman
una unidad de manto a tecténica de rotura, pero difieren notable-
mente en sentido de plegamiento. . .

Queda por Gltimo indicar que la formacion local de lmportan.-
tes derrubios conglomeréticos y las flexiones locale.s de los sedi-
mentos terciarios testimonian otra actividad tectonicea atenueda y
reciente (mio-pliccena). 3

No puede hablarse de tecténica glaciar con factor de erosion
més que de deformacién, de igual modo que la terraza reciente
cerca de Nestares indica niveles erosivos distintos de los actL‘!ales.

En la fig. T se muestra un esquema estrus:tural 'de‘ la Hoja de
Anguiano y se sefialan los accidentes tecténicos més importantes,
gue pasamos a describir seguidamente.

9. ACCIDENTES TECTONICOS LOCALES

a) Niicleo paleozoico.—Lo componen un agud(? sinclinal y
un anticlinal més amplio, ambos de plano axial aproximadamente
vertical con algo de vergencia N. y rumbo ENE.-.O'SO. La ver-
gencia de sus planos indica que nuestra zona se ’snua en el CaHSl
eje de la direccion del plegamiento, un poco mas al N. de ella

(Lotze, 1950).

Como los sedimentos no slcenzan mas que &l Cambrieno ne-

puede determinarse aqui la edad del empuje p'rincipal. La mayo-
ria de los autores, basdndose en estudios realxzados: en la zona.,
sittan los plegamientos en la fase asturice, entfe.szeanngarL\m
riense, basado en determinaciones paleontoldgicas del Carbo-
nifero, que aflora mas al O. dela Hoja. ) S

A falta de datos para juzgar en uno u otro sentido, les astlgn&—
mos edad herciniana sin precisar mas. ‘

Es evidente una pequefia discordancia en el muro (.iel Cam~
briano, con un delgado conglomerado de base. Lotze asigna esta
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discordancia a la existencia de una fase orogénica entre Algén-
quico y Cambriano, la fase arryntica.

La forma de los pliegues paleozoicos puede verse en el corte |
que acompaiia al mapa con més cleridad que cualguier explicecién
en el papel. La carretera de Brieva a Anguianc proporciona un
magnifico corte de la estructura.

A este conjunto de pliegues hercinianos se superponen una
serie de fracturas de edad més moderna. Sefialamocs ante todo un
grupo de fallas de desgarre de direccion media NO., que figuran
en el mapa. :

Schriel (26) los indica ya en su trabajo, pero su representacién
cartogréfica es por demas fantastica e irreal. El desplazsmiento
que figura en ella, de varios kilémetros, aun exsgerado por exi-
gencias representativas, es totalmente distinto de la realidad.

En las zonas en que hemos podido observarlos su magnitud
no pasa de unos metros, decenas en ciertos casos, hasta el punto
gue nosotros mismos hemos tenido que exagerarlos en nuestro
dibujo. No es pues de extransr que Lotze (1959) no los represente.
Por otro lado esto tampoco es juste, pues su importancia tecté-
nica es grande, y aunque su intersidad sea peguefia se extienden
a lo largo de varios kilémetros.

Todo el Peleozoico se encuentra completamente astillado. La
esquistosidad visible en los tramos arcillosos difiere tan sélo unos
grados del buzamiento de las capas, lo cuel nos indica una gran
profundidad de los sedimentos en los que se produjo.

Por Gltimo encontramos unos sistemas de cizelle y traccién
que estan especialmente en la carretera local al Monasterio de
Valvanera y cuye promedio de medidas se ha representado en el
mapa que acompafa esta Memoria.

Se distinguen claramente en esta zona las dieclasas ce cizalla;
con su plano especular y resto de las superficies més rugossas 'y
menos planas de las diaclasas de traccién o descompresién. ‘

Puede verse que los planos de las diaclasas de descompresién
son los planos aproximadamente bisectores de la cizalla. El arrum-
bamiento general de los pliegues paleozoicos no concuerds con
el que se deduce de tales diaclasas, por lo que hay que conside-
rarlas como alpinas. Al tratar de la tecténica de las series meso-

zoicas los componemos con las diaclasas de estas formaciones.

Las direcciones del sinclinal y anticlinel paleozoico indicen vn
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empuje herciniano de direccién NNO., algo mas al N. que la re-
presentacion que da Lotze.

b) Los pliegues de la serie mesozoica.—Los estratos se;
cundarios se presentan sin perturbacién por.fracturas .en to e eo
angulo SE. de la Hoja. Aqui se puede estudier el estilo genuin

splazamientos. .
o t:li)e:r;i:ein gran sinclinal reposado con un eje poco :.eﬁmfi;;
que entra en la Hoja por el E.-ENE. y termina en e‘sta l%recctl. "
en una semicubeta, dando paso a la béveda de Pn.adlllo. 1ste 1Pe
de tectonica de «abolladura» pone el representativo de la seri
supravariscica, alli donde no interfiere con fx.acturas. fuh_

La amplitud de domo y cubetas varia reglon.alm.enfe y es v
cién principal de la proximidad a zonas geosm‘ch‘na esl, y sgo
todo del espesor de sedimentg mesozoico—Terciario—plegado y

cia de la capa de despegue. .
e lLi,iapeO):terrz;ordinaria p:tencia de la formacion mesozoica (espe-
cialmente el conjunto de facies wealdens?) y el exiguo essgs.zl:
de la capa de despegue (Trias superior arcxlloso-sahf\o) condici
na los grandes abombamientos que se ven en la HO]a" ‘ o

Resulta dificil dar un rumbo general para esta tectorlu.'ca,b).'trnde
con la poca extension relativa de que dxsponemosren.e’ am 1i<o)nal
la Hoja de Anguiano. Si nos referimos a una extension regMUm
podemos asimilar el gran sinclinal wealdense de .Lagur'tahy Voo
en Cameros a una estructura grande que denomm.a Ric ttex D)
eje sinclinal de Brieva-Gévalos. En‘esta zona.el Eje-pe?%ra im
el paralelo 42°12-13, por el E., y gira eon seygmda acxleu;i "’C{Jebe
abandonar la Hoja por los meridianos 1°8-9". AlS. de a 058 debe
volver a orientarse casi E.-O., stravesando las cercanias de brie
va,glt:aesetsi;uctura mesozoica de importancia es el anticlir\afl‘l de
Torrecilla en Cameros. Dejando aparte las fracturas qlue an-
quean a uno y otro lado el anticlinal, y de los cuales. hab 'aretmg:
mas adelante, se puede reconocer en e.Ha un eje orlel:n! a o
NE.-ENE., que en el trozo visible es sensiblemente paraleio

incli aguna-Muro
sm?l'\llnléllélédlle ig\lieva de Cameros hay un repliegue de menor or-

den que forma un pequefio pero agudo sinclinal, orientado tam-

bién de modo parecido, NNE., a la estructura de orden superior
en la que esta inserto.
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Los rumbos y buzamientos mas significativos se hallan expre-
sados en el mapa general en los puntos en que se han medido. Ei
anticlinal de Torrecilla acaba por el SO. sobre un anticlinal paleo-
zoico discordante y por el NE. bajo los conglomerados terciarios.

En el borde del anticlinal de Torrecilla y el sinclinal de Muro-
Laguna existe, en el S. de la Hoja, una ctpula, la de Pinillos, sua-
vemente abombada y que deja aflorar en el centro capas liésicas.
El pequefio domo de Pinillos es significativo para clasificar el es-
tilo tecténico de la zona, cuyos arrumbamientos cambiantes faci-

litan la formacién de cipulas alla donde presentan cambios brus-
cos de direccion.

¢) Depdsitos continentales terciarios.—Forman una serie
monotona, isoclinal uniforme, buzando hacia el N. unos pocos
grados (de 5 a 20°). Contrasta su aparente tranquilidad con los
accidentes mesozoicos, y sobre todo en el contacto entre les for-

maciones terciarias y las més antiguas, que pasamos a estudiar
a continuacion,

d) Los bordes: fracturas y flexuras.—La Hoja de Anguiano
presenta dos fracturas importantes, cuya longitud rebosa emplia-
mente los méargenes de la Hoja y alcanza dimensiones regionales.
Ambos accidentes son conocidos desde antiguo y cemponen los
rasgos tectonicos mas caracteristicos de la Hoja. Sin embargo, su
posicién, por lo menos dentro de nuestra zona, ha sido bsstante
discutida y segtn nuestro parecer erroneamente interpietada nu-
merosas veces.

El emplazamiento de la fractura de Anguiano (d,) por los ges-
logos alemanes de la escuela de Stille, por ejemplo, que la colo-
can entre el Paleozoico y Mesozoico, no es exacto. Esta equivo-
cacién arrastra consigo un desorden en la interpretscion del borde
de las potentes masas de conglomerados terciarios, hasta tal
punto que el propio Schriel los da como miocenos en la memoria

(26) y como oligocenos en el plano gue acompafia a esa memoria
(Schriel justifica esta anomalia en la memoria, pero adopta final-
mente la edad miocena).

Lo abrupto del relieve y la vegetacion espesa que cubre las
zonas ha contribuido sin duda al confusionismo reinante.

Como hasta la fecha no se habfa estudiado nuestra zona con
el detalle seguido por la escala 1 :50.000, nada tiene de particular

4. —Anguiano.
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o ores.
que podamos rectificar algunas de las apreciaciones de anteriore

estudios.

d;) LaFarLa pe ORTXGOSA"NlBVA"TORR.EClLLA.— I*?s:te grar;rf{clzl;
dente separa todo el borde SE. de la Hoja y se extler} :a >
dos sentidos mas alla de nuestra zona. En sentido estricto 1nc,-1 ~r~
trata de una sola falla, sino de un conjunto que se releva a {0 a ’
go de fracturas de diversos desplazamientos, prolengéndose unas
en otras y con la caracteristica comun de ser fallas de corfw‘;fyresml::é

En la Hoja de Anguiano distinguimo§ tres tramos 01dere§ oy
que se entrelazan en los extremos a traves de una z<2inaEedn(:ula=
tiples fracturas. De NE. a SO., empezando por el borde E.

Hoja encontramos:

d,) Tramo primero.—Del S. de Vigueras al NE. de Nlestaxzsw
la falla tiene direccién ENE. y pone en contz?cto los cong omelw
dos terciarios con el Triasico y Liasico inferior. El l?orde, ocu 1
por derrubios en su mayor parte, se pone de manifiestec por la
extension de Keuper y Rético que se scumula en tcda la zon&
al S. y SE. del Castillo de Vigueras. Los yesos se prefsentan aqre‘
extrusivos, ya que el sentido primitivo de la fractura ue cotmpde
sivo y por lo tanto impidié la salida en los primeros momentos

S lasticas. N
fes Ir,“oisisespos y los derrubios impiden la limpia observacién de 12
falla. Los conglomerados estén trastornados solameme-muy 1cterc >
del borde, y alli, por lo que puede observarse, predoml_r;la e -rasi-‘
torno producido por el asomo yesifero ’sobre el pro‘duc1 o Pl:.rcnaw
tivamente por la falla, el cugl queda asi enmascarado y practi

\ imposible de evidenciar.
me?itf\ 1:\:0[\& de Nestares, tanto la falla como el ‘Keupe'r q}xecian
ocultos bajo los depésitos de conglomerados recientes 1nd.1ca tosi
en el mapa. Indican dichos depésitos una zona de mayor ines :;.u
bilidad, vy en efecto ocurre aqui el entre.lazarmer\to Fiel tramo EO
mero con el tramo segundo, que estudxar.nos segu\damem.e.; s
indudables cortejos de fracturas secundarias que deben. existir en
profundidad quedan ocultos por los conglcmerados recientes.

d,;) Tramo segundo.—Desde el SE. de Nestares hasta la zona

de El Rasillo-Ortigosa, la falla d; presenta un salto mucho menor’

(ver los cortes que acompanan al mapa general). Al E. de Torre-
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cilla se ponen en contactoc Keuper con Lias, y mas el SO. Weal-
dense con Dogger y con Lias. La falla es muy clara desde Torreci-
lla @ Nieva; hasta El Rasillo queda oculta por depdsitos cuaterna-~
rios y se pierde cerca de El Rasillo.

En la zona de El Rasillo-Ortigosa tenemos el entrongue con
la tercera rama y puede observarse la zona de fractura bordeada
por la carretera local de Ortigosa-E] Rasillo. En el mapa general
sélo hemos representado las principales roturas, para no perder la
unidad de conjunto del accidente, pero hay muchas més irrepre-
sentables individualmente en su totalidad.

dis)  Tramo tercero.—Desde Ortigosa hasta Brieva de Came-
ros, fuera de la Hoja, la falla toma una direccién mas al ENE. Lo-
calmente la fractura coloca en contacto el Buntsandstein con el
Malm y disminuye progresivamente de salto hacia el ceste. En el
borde sur de la Hoja se encuentra ya Liss con Lias.

Con la distincién de los tres tramos efectuada queda descrita
esta falla, qué mantiene su unidad de conjunto, con un sentido
general del flanco NO. descendido y el flanco SE. levantado
compresivamente, es decir, estamos en presencia de una falla in-
versa con salto de falla reciente de SO. a NE. En efecto, en el
borde este el salto mayor (conglomerados terciarios-Lias inferior
como minimo), ha producido los mayores desequilibrios y facili-
dades para poner en movimiento las exigvas masas de Keuper y
Rético plésticas disponibles en la zona que termina en la forma-~
cién de pequefios asomos diapiricos o semidiapiricos.

Quedan por Gltimo zonas de relieve qgue aungue localmente la
falla pueda seguir fielmente un contacto entre pisos determinados
y aproveche la existencia de un piso mas plastico entre tramos
consistentes (como es el caso de la porcion Nieva-Torrecilla, entre
Dogger calizo y pudinguilla de base wealdense con tramo pléstico
intermedio de margas negras del Malm), en conjunto corta indis-

tintamente, como puede apreciarse en el mapa general, cualquier
tipo de formacion.

d,) La raria pe Tosia-Ancuiano-MuérLaco-Cerro 1a VUELTA. .
La denominaremos genéricamente falla de Anguiano. Hacia el
oeste se extiende también mucho fuera de la Hoja, perc por el
este acaba dentro de la misma. Tiene el mismo carécter que la
fractura de Torrecilla, falla inversa, pero aqui encentramos zonas
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donde se puede estudiar limpiamer}te el.contacto mlsmotac:i:;eéia
falla, debido a la afortunada coincutienc:a c.ie poca vefe ¢ 10;
ausencia de derrubios y profundos tajos erosivos normales
accﬁjr‘\\ct;i la carretera de Anguiano proporf:icna e’nt.el 1:;:;:
pueblo un corte bueno, y desde el punto de vista tlénsllcofaua &
espectacular, la observacion geoldgica d.etalladg ; :Aamte -
puede hacer de modo magnifico ascendiendo est elb tute &
Cerro Pefalba (véanse las fotografias del Cerro Penalba, | fne
de la Memoria). La carretera forestaquue cruza el c.:errot yh cilte
la vision de las series, no llega todavia desgraciadamen e aha o
pueblo de Matute, por lo que por el momlentoblris::u;s;osr;cndido
ie. Bllo explica en parte, por lo a on

g:?&j;i Zlue los autgres alemanes (Schriel) que han elstuod:fedo (li
lo hayan ignorado y, basandose solamente en el ¢ p

zona . n :
hayan equivocado la interpretacion del accidente y

Anguiano, 1 .
inan.

los conglomerados que lo marg o

Dividiremos también la falla en dos tramos, que se distinguen

claramente en el mapa general. El oeste, hasta Muélago, de c(lil(;
reccién SE., y el oriental, desde Muélago a Cerro la Venta,

direccidn NNE.

d, ) Tramo oriental.—La falla comienza al N. bajorirl:;{():ox:l
glomerados recientes terciarios y pone §n~.contact’o,a;l)s él D;)g‘
Lias superior con los cor\glomert-ados te'rcxanossy rr:las Gan;euones,
ger con éstos. La mayor violencia la tiene al S. de ame 1o
donde las capas del Dogger se ponen ver'tlc'ales y §re v o .que

Este tramo margina por el NO. al anticlinal de Torreciila,

ito.
hew;azad:EZ;;s de metros més alla de la falla los congllox::ri;
dos toman la disposicion monoccl‘inacll, nor\fersge(:\:s, ;:::;: en 1a

i la zona de Muélago, donde se in
Ze;rllz.fglrl‘a, de direcciones casi perFendicula.res, se Pr?:n:]‘:::
nuevo cortejo de fracturas secundarias, con dxslocaccino:j\escg“‘pre~
fias dovelas, fallas de desgarre y fallas post.umast ee“ el n.mpn
sién, representados esquemética y sumariamente

general.

. .l r 1 . r»
dy;) Tramo occidental.—Toma una direccion ‘hO.dcais;répela
pendzicular al tramo anterior, y es en él donde la falla adqu
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mayor espectacularidad y violencia. El plano de falla, hasta ahora
casi vertical, va inclinandose paulatinamente de E. a O. En An-
guiano es todavia casi vertical, pero ya tiene buzamiento hacia
el S. 60-70°, y en Cerro Pefialba el plano buza ya 30-20° al S., pro-
duciendo desplazamientos apreciables del flanco levantado de la
falla inversa, y en dicho cerro precisamente un espléndido cabal-~
gamiento del Liasico sobre los conglomerados.

En Anguiano la violencia del accidente se reparte en cdos fa-
llas, una principal, la del N., entre Mesozoico y Terciario, que
forma propiamente el tramo de falla que estemcs describiendo, y
otro menor y local entre el Paleozoico y Trias, con el mismo ca-
racter de falla inversa, aqui de plano casi vertical, con buzamien-
to al S., que ocasiona un contacto anormal entre Paleozoico y
Lias, que puede verse subiendo. por el sendero de Anguiano a
Mari-malea, pero que no se prolonga maés alls de la Ermita de San
Quirico.

Esta falla de segundo orden ha sido tomada por Schriel como
la principal, lo cual no es cierto en absoluto (comparar los cortes
generales [ y II).

La falla de Anguiano taja la serie mesozoica por diversos tra-
mos. En Tobia es el Suprakeuper-Lias inferior. el que estd en con-~
tacto con los conglomerados. En Cerro Pefialba es el Lias supe-~
rior; en la Ermita de San Quirico es el Dogger; finalmente en An-
guiano es el Wealdense.

La repercusion en los conglomerados de la formidable presidén
que ha producido la falla inversa varia segun la verticalidad del
plano de falla. Por ejemplo, al E. de Anguiano, en el vértice
Planos, donde el plano de falla anda cercano a la vertical, los con-
glomerados en el borde estan muy levantados produciendo una
falsa impresién de plegamiento. Apenas nos alejemos doscientos
metros de la falla, hacia el norte, los conglomerados toman la dis-
posicion monoclinal suave tipica de la zona. En Cerro Pefalba,
donde el plano de falla es casi horizontal, se ha podido preducir
desplazamiento como resultado de la compresion, con estruja-
miento del Lias, y alli los conglomerados, apenas unos meiros
maés allé del plano de falla, no estan en absoluto afectados.

Con todo esto se quiere hacer resaltar gue los conglomerados,
en esta zona, no han sido afectados por plegamientos en sentido.
estricto, como por ejemplo los conglomerados de base del Paleo-
geno en otro punto de la Cordillera Ibérica.
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La tecténica de plegamienro que ha afectado al Mesoz.oico no
lo ha hecho a estos conglomerados, los cuaies'han sufrido ugi
tecténica posterior de fracturd que englob.a conjuntamente sedi
mentos paleozoicos, mesozoicos y cenozoicos. .

Mas adelante volvemos sobre este interesante aspecto comp;_
randolo con la tectonica de fractura de otros puntos de la Cordi

llera Ibérica.

dy) Frexura o3 Banos o Rio TOBiA-YéRTlC,E COLLADOS.—EI\::

los accidentes de borde de la Hoja incluimos éste, aunque prop
;ea en superficie.

merl\j: s[;ziioriz:oc\ina? de conglomerados.terciarios que se puede
seguir comodamente desde Anguiano hacia el N., por lai carretera
de Bobadilla y Bafios de Rio Tobia, se present? en conjunto mu;;
mondétona. Bl buzamiento general es de unos 10 grados o menge
al N.; sin embargo, en las cercanias de Bafos hay ukx)\a zora ‘e
unos cientos de metros de anchura en la que el uzr;lmlt?n 1
pasa a 15y 20 grados al N. Prosiguiendo por la carretera hacia e
norte la serie vuelve a su tranquilidad de 10 grados o menosi )

Cerca de Ledesma de la Cogolla puede observars’e una a ter;g
cion local del buzamiento, y lo mismo en la zona mas al este ‘ ¥
Moncalbillo. Aquinos encontramos cen una formacién de c{ong{ o"
merados muy recientes que se extienden ONO. a ESE. e}nua t:jre
gada franja. El hecho en si parece indica’r alguna ﬂexxirﬂ ofa gde
fondo, la cual no ha llegado ala categoria de falla en adsupfir e
visible, pero puede existir en profundidad y E\aber pro ucido "
desnivel suficiente para justificar la. formaciéon y disposicion a:
estos depositos conglome@réticos refn’entes.‘ - s

En todo caso indica una inestabxhdad del zd6calo, actwa’
via en tiempos de fines del Terciario o mas cercanos todavia, que
i nalar. o
‘mp[;;t‘es\?acerse distincién entre esta flexura y las vam‘amor:ies\c/lﬁ
buzamiento de los conglomerados en la zona del Cx’asmlo de;: 1015
gueras, producidos estos Gltimos por el diapirismo postumo
yes;iﬁ\os con esto fin a la descripcion de accidentesltectc?mc?z
locales, que tratamos de colocar :sdecua.damente en ed pla:':(g)raorn
siguiente en el marco de la tectonica regional, extr.ay endo 0‘6pica
tunas conclusiones para terminar finalmente la historia geolog

local.
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3. TECTONICA REGIONAL

El primer trabajo completo de tecténica regional de la Sierra
de la Demanda y el bésico como punto de partida para un estudio
posterior es, pese a sus varias equivocaciones, el de Schriel, tantas
veces nombrado, y el de Richter y el de Lotze.

Schriel se apoya en el dltimo, acepta sus opiniones y comete
los mismos errores de aquél y participa tembién de sus éxitos.

Fundamentalmente son éstos al estudisr detalladamente el
nucleo paleozoico de la Sierra de la Demanda como un semi-
horst, fallado por el N. y separado normalmente bajo capas més
‘modernas por el sur.

Schriel, quizés influido por las observacicnes de Lotze y Rich=
ter, coloca las fallas principales en el contacto del Paleozoico con
el Mesozoico. Este error, al menos en nuestra zona, arrastra el de
-considerar los movimientos alpinos en una tGnica fase (savica pro-
bablemente segtn dicho autor), afirmacién imposible de mantener
a la vista del cabalgamiento por falla inversa de Cerro Pefialba.

Posteriormente, autores espafioles rectifican la apreciacién y
‘estd ya aceptado que el borde terciario responde a una falla; por
ejemplo, Riba (15).

Damos a continuacién una sintesis regional de la tecténica,
apoyéndonos en cuanto de positivo se ha encontrado por autcres
-anteriores a nuestro trabajo y por nosotros mismos.

a) Movimientos variscicos. —Esta plegado el Paleozoico de
1a Sierra de la Demanda por los movimientos hercinicos; se admite
-generalmente que en su fase astirica, ocurrida entre Westfalien-
se y Estefaniense. La direccién general .de los plegamientos
-arrumba ENE.-OSO. en nuestra zona. El macizo paleozoico pre-
'senta una simple vergencia al N., contrariamente a la apreciacién
de Schriel, el cual coloca.una divisoria que va desde Trinieblos y
San Millén de Lara, al oeste, hasta Norte de Brieva y El Rasillo,
-en el este.

Dicha divisoria queda, pues, al S. del ntcleo paleozoico y se
prolonga hacia el SE. a lo largo de toda la Cordillera Ibérica.

A uno y otro lado de la'divisoria los plegamientos aumentan
«de intensidad, hacia el N. por un lado y hacia el S. por otre
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lado. Los pliegues paleozoicos pasan a mas violentos y luego &
estructuras de cabalgamientos y de cobijaduras.

Los mantos de corrimiento no estan comprobados, pese a las
afirmaciones de los gedlogos alemanes, y més al NE,, en la Ibé-
rica, incluso se ha comprobado que no existen y pueden explicar-
se por tecténica de fractura de edad alpina.

Nuestra Hoja esta sélo algo al N. de la divisoria, por lo que se
encuentran tanto el sinclinal del S. como el anticlinal de Anguia-
no, con planos axiales relativamente perpendiculares y sin mayo-
res accidentes. ’

El plano de Schriel en la zona que nos afecta es por demas
fantastico v la rectificacién de Lotze (13) lo demuestra palpable-
mente. .

Los ejes de Jos pliegues paleozoicos buzan en nuestra zona li~

geramente hacia el oeste.

b) Movimientos kimméricos.—Muchos autores insisten so-
bre la existencia de movimientos entre Jurasico y Cretéce:o. Los
promotores de esta idea son los gedlogos discipulos -de Stille. '

En la Cordillera Ibérica, concretamente, no existen propia-
mente como movimientos orogénicos, sino como inestabilid.ades
y nudaciones de tipo epirogénico. Desde el Juréasico medio se
manifiestan movimientos de elevacién y hundimiento de grandes
zonas. Estos movimientos producen emergencias de algunc.is zo-
nas (elevacién de Ateca-Montalbén, por ejemplo) y can.\bxos en
el tipo de sedimentacién, més extensos, que pasa de marina mas.
o menos profunda a salobre y continental.

El cambio de sedimentacién no es simultdneo en todas las re-
giones, por lo que si bien el Wealdense abarca generalmente el
Cretéceo inferior, sus comienzos se sitian desde el fin del Dogger
hasta el Neocomiense, o aun mas alto. Por ello en Espafa este
piso se considera mas como faciesno determinada a una s.ola edad.

En la Hoja de Anguiano el Wealdense se apoya sin discordan-
cia angular sobre el Sequanense, a través de una pudinga de base
de unos metros de potencia.

Los movimientos oscilatorios kimméricos se prolor gan en esta

Hoja desde el final del Sequanense hasta la base del Albense. La

enorme potencia de los sedimentos wealdenses y el predominio

en ellos de materiales siliceos y silicatados plantea la cuestlo.r\
del origen de tales sedimentos. Como éstos no pueden provenir
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sino del desmantelamiento del Paleozoico se llega ala conclusién
de que en esta época nos encontramos con movimientos isostati-
cos de dos bloques.

a) Un bloque paleozoico, probablemente parecido &l nucleo
actual de la Sierra de la Demanda en ascenso y

b) Una zona en hundimiento rodeando aquélla, sobre todo
en la mancha actual de depédsito wealdense al SE. de La De-
manda.

Estas oscilaciones generales de la Ibérice comenzaron antes
en la region de Soria y al SE. de ella (cuenca de Calatayud) lo
qgue produjo una facies wealdense en esa regién ya a principios del
Malm, mientras gue en la Hoja de Anguiano no se llega a tal si-
tuacién hasta finales del Sequanense.

De los movimientos isostaticos acaba predominando el de
hundimiento de la cubeta wealdense, con arrasamiento del relie-
ve paleozoico y pasé a un régimen, durante ¢l resto del Cretaceo
(Albense-Cenomanense, etc.), ya de nuevo marino.

Queda pues resumida regionalmente y en nuestra zona el gra-
do y forma de actividad de los discutidos movimientos kimmé-
ricos.

¢) Movimientos alpinos.—En la Cordillera Ibérica en gene-
ral y en la unidad geoldgica paleomesozoica de La Demanda en-
contramos un Mesozoico plegado (inferiormente puece alcanzar
hasta el Carbonifero y superiormente hasta el Eoceno) bajo un
Terciario continental.

Dicho Terciario puede a su vez ser de varios tipos.

1) Discordante y replegado a su vez bsjo un Terciario précti-
camente horizontal.

2) Discordante por erosion y replegado a su vez bajo un Ter-
ciario précticamente horizontal.

3) Discordante y en discordancias internas acabsndo insensi-
blemente en horizontal.

En el S. del valle alto del Ebro (Logrofio como centro) se da
un tipo parecido al 3). La serie oligocena pasa sin transicién a la
miocena rematada por el caracteristico Pontiense continental. Al
norte de la Sierra de la Demanda la sedimentacién miocena parece
detenerse al llegar, desde el O. hacia el E., hasta Pancorbo y
Cerezo. -

En todo el borde de La Demanda se observe: un conjunto
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mesozoico plegado; unos conglomerados marginales y vna serie
de= contactos anormales y de fracturas entre los paquetes meso-
zoicos y te-ciarios. El hecho de que en la zona de Anguiano haya-
mos comprobado la existencia de cabalgamientos por falla de los
conjuntos secundarios sobre un Terciario horizontal y no plegado,
obliga a considerar el plegamiento alpino en conjunto como divi-
dido en dos principales empujes tectonices:

1.° El empuje que ha plegado el Secundario.

2.° El empuje que ha hecho cabalgar el Secundario sobre el
Terciario.

El movimiento més intenso en nuestra zona es el primero, al
cual sigue una serie de dislocaciones y el comienzo del hundi-
miento de la fosa de Logrofo.

En casi todo el resto de la Cordillera Ibérica, al SE. del nucleo
de La Demanda, el Terciario puede dividirse claremente en un
Paleogeno plegado y un Neogeno (desde Tortoniense) no plega-
do o muy débilmente ondulado. Se admite entonces una débil
fase pirenaica y un movimiento potente entre Oligoceno y Mio-
ceno. Pero en el borde de la fosa de Logrofio el Mioceno horizon-
tal 'yace sobre un Oligoceno superior —Sr. Rios (21)—también
horizontal. La fase sévica, por tanto, no puede considerarse aqui
como importante. La opinion de Schriel en contra de esto se basa
en la identificacién errénea de los sedimentos oligocenos del bor-
de como miocenos. De admitir esto y probada la existencia de ca-
balgamiento del Mesozoico sobre los depésitos de borde (hecho
ignorado por el geélogo alemén) habia que admitir unos empujes
rodénicos de gran intensidad.

Por ello nos vemos forzados a considerar en este area los em-
pujes principales ante o intraoligocenos, pirensicos en conjunto,
y un segundo impulso méas débil entre Oligoceno y Mioceno, sa-
vico, cuyas peculiaridades veremos mas adelante.

La fase intraoligocena produce en las series mesozoicas unos
pliegues con gran variedad de arrumbamientos. En nuestre Hoja
tienen direcciones principales NE., pero hacia el E. pasan en se-
guida a E.-O. y més al SE. se orientan NO.-SE., formando un
curioso arco. Hacia el S. 0 SO. se orienta E.-O. y més al O. a
rumbos ONO .-ESE. (fig. 2).

Resulta entonces el hecho curioso de que los ejes tecténicos de
os pliegues se amoldan, no a los ejes del yacimiento paleozoico,
sino al macizo actual paleozoico de La Demanda, a modo de olas

e
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frente a una isla. Bl rumbo general de la Cordillera Ibérica,
NO.-SE. a grandes rasgos, se distorsiona frente a La Demanda.

Los empujes generales de la Cordillera Ibérica son de dimen-
sién NE.-SO. Del estudio de diaclasas, cuya sintesis significativa
figura en el mapa general, se deduce para la Hoja de Anguiano

YA P- Paleozoico Antevariscico r - ,
3= Mesozoico inferior ymedio ) _ _\ MNeja de dNGUIINO
Ws Wealdense

T Zerciorio / Ejes tectonicos

Fig.2.—Representacién esquematica de los ejes tectonicos alpinos.

una componente NNE. y otras E.-O., siendo la componente prin-~
cipal la primera (diedro agudo de las diaclasas). La concordancia
de algunos sistemas de diaclasas de cizalla en el Paleozoico (faci-
les de distinguir de los puntos de tension por la limpieza del pla-
o de rotura) con los del Mesozoico hace suponer que aquéllos
son también debidos a los empujes de edad alpina.
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La conclusién es evidente y muy interesante: en la zcna que
nos ocupa al empuje general de las Cadenas lbéricas se ha suma-
do otro de componente NO.-SE., hasta dar como resultado el
N.-NNE. que observamos. Ahora bien, dicha resistencia sélo pue-
de provenir de un «escalén» del zdcalo subyacente, es decir, del
ntcleo actual de La Demanda. grosso modo, frente a la cubeta
wealdense. Es decir, la isla geoldgica del Paleozoico de La De-
manda estaba ya significada de algin modo cuando tuvieron lu-
gar los empujes pirenaicos durante el Oligoceno.

Hemos tocado ya la misma conclusién al hablar de los movi-
mientos kimméricos, y la vemos aqui corroborsda al estudiar las
variaciones de rumbos de los pliegues alpinos. La existencia de un
macizo paleozoico arrasado emergide o casi emergido por los wo-
vimientos kimméricos es un hecho comprobado més al SE. (Ate-
ca, cerca de Calatayud), pero este mismo hecho, en la zona paleo-
zoico-wealdense entre Soria-Burgos-Logrono, no he sido todavie
suficientemente puesto de relieve.

Desde este punto de vista toda la regién est4 insuficientemen-
te estudiada y el hecho de que en los contactos conocidos el
Weealdense repose sobre pisos jurdsicos o lidsicos lo ha enmasca-
rado mas todavia.

Sin embargo, més al E. de la Hoja de Anguiano, en l.eza, el
Wealdense reposa cada vez sobre pisos mas antiguos. Richter in-
terpreta esto como una falla ante el Wealdense y el substrato,
pero Rios (comunicacion verbal) lo hace como contacto transgre-
sivo por erosion, interpretacién més de acuerdo con nuestra hi-
potesis. El salto de 400 m. de la «falla de Leza» parece més co-
modo de explicar por erosion del yacente antes de la sedimenta-
cién wealdense, aqui transgresiva y que alcanza la zona en el se-
gundo tramo, el calizo de dicha facies lacustre. El «retraso» del
Wealdense en alcanzar la zona estd de acuerdo con le mayor ero~
sién sufrida por aquélla.

Cualquiera que sea la interpretacion correcta de la zona de
Leza, la confirmacién més patente a nuestra hipotesis de la exis-
tencia de «islas» en el lago wealdense de La Demanda (no limitan~
do esta designacién al nicleo paleozoico) se ha obtenido en un
sondeo realizado en pleno Wealdense cerca de Soria (Valdebro

numero 19), el cual, tras cortar la serie wealdense ha ido a tocar .

inmediatamente debajo de ella al Paleozoico. El hecho resulté por

demas sorprendente, pues en Soria, alld donde se ve el yacente

e L e
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del Wealdense se observa el Jurasico o Lias, a lo sumo. Como no
puede aceptarse que en este punto no se sedimentara el Lias, no
hay mas remedio para explicar esta sorpresa que aceptar la ante-
rior hipotesis de la erosion kimmérica y la existencia desde esa
época de macizos resistentes en un zocalo profundamente desni-
velado por aquellos yacimientos isotonicos.

El estudic detallado de las dimensiones de ejes slpinos en
toda la region daria valiosa informacién sobre la situacion de tales
islas, labor que todavia esta por hacer.

La cuestién siguiente a la existencia de estas islas kimméricas
es la de su evolucidon hasta la fecha y su posicién alo largo de los
tiempos. Hay todavia insuficientes datos, sobre tcde en la region
Demanda-Olollera psra establecer conclusiones ni siquiera aproxi-
madas. En toda la Hoja de Anguiano se depositarcn cdesde luego
las series completas desde el Buntsandstein hasta el Malm medio
(Sequanense). La potencia de las margas negras del Malm, su tra-
mo mas alto marino, parece disminuir algo desde Ortigosa hacia
el B., pero la variacion no resulta apreciable dentro de los limites
de la Hoja. El Paleozoico de la Sierra de Cameres estaka ya des-
mantelado hasta sus pisos mas bajos cuando se deposité el Bunt.
Las potencias de los pisos infericres del Secundario parecen igua-
les en toda la zona, y ésta fue igualmente cubierta uniformemente
por los tramos de base wealdense. Sin embargo, durente el prin-
cipio y transcurso de esa época es cuando se establecen las di-
ferencias de nivel en el zé6calo, por abombamiento, y es también
desde entonces cuando el nucleo paleozoico de La Demanda se
fractura y comienza una historia geologica distinta de la Sierra
Cebollera.

Al SE. y S. de Soria hay niicleos individualizados en que el
Albense se apoya sobre el Trias y Paleozoico—Sepulveda-Atienza;
oeste de Calatayud; NO. de Montalbéan (Schréder, 27)—. Pero estos
nucleos, aunque quizés invisibles, deben existir tembién mas al
norte, sobre la zona de Soria y todo el borde de la cuenca weal-
dense potente, Cebollera y Valién.

En resumen, y para no alargar mas la cuestion, antes de pro-
ducirse los pliegues intraoligocenos existian ya unidades (bloques)
individualizados, y de algin modo, aunque probablemente toda-
via en profundidad, tenian ya personalidad los bordes actuales
del macizo de La Demanda e incluso la linea de borde sur del

valle del Ebro.
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Los pliegues pirenaicos se amoldan a estos «escalones». Con
el plegamiento se produce emersién y erosién de los macizos de
La Demanda y Cebollera. Tras el impulso y a lo largo del Oligo-
ceno este movimiento de emersién va acompanado de otro de
compensacion isostatica de hundimiento de la fosa de Logrofo.

Entre Oligoceno y Mioceno superior (fase savica o primera
estairica) se produce otro débil impulso del mismo sentido que

-

I

P T N A

Fig. 3. Detalle del cabalgamiento de Cerro Pefialba.

1. Margas calizas lidsicas.—2. Plano de falla con desarrollo de esquistosidad
(2 m.).—3, Milonita de conglomerado (5 m.).— 4.Conglomerado oligoceno.

el anterior. La nueva compresién no produce plegamiento, sino
mayor dislocacién de las fracturas existentes. Donde el plano de
fractura era vertical hay estrujamiento Jocal de las capas, tento a
un lado (Mesozoico-Paleozoico) como al otro (Oligoceno) de la
falla. Cuando el plano es muy inclinado puede llegar a formarse
un ligero cabalgamiento del flanco superior sobre el inferior (Ce-
rro Pefalba).

El cabalgamiento de Ceiro Pefalba no ofrece dudas. Es per-
fectamente visible el plano de falla, laminado, y e! sentido del
desplazamiento relativo, esquematizado en la fig. 3.
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4. HISTORIA GEOLOGICA

La sadimentacién paleozoica comienze en la Hoja de Anguiano
por una serie transgresiva predominantemente arenosa, que se va
haciendo mas fina y profunda hacia el techo. El Cambriano infe-
rior arenoso, discordante sobre un Algénquico deja paso a series
menos nerfticas con calizas y margas, todavia arenosas, del Cam-
briano medio, y acabando con potentes formaciones arciilosas
mergosas del Cambriano superior. Tenemos per consiguiente una
sucesiva profundizacién del ambito sedimentario a lo largo del
Cambriano, es decir, una transgresién general gue se detiene y
cambia a regresion a fines de este periodo. En efecto, sobre las
margas y arcillas del Cambriano superior vuelven a aparecer hila-
das de areniscas que se van haciendo més importantes al remon-
tarnos en la serie.

Bien entendido que todas estas rocas han sufrido fuerte meta-
morfismo y al hablar de areniscas, calizas y margas debe inter-
pretarse que en la actualidad tomamos contacto con cuarcitas,
esquistos micéceos y sericiticos, grauwackas y pizarras.

La regresion del final del Cambriano sefiala paulatinamente la
entrada del Siluriano inferior.

La orogénesis variscica provoca la emersién de toda la Hoja
durante largo periodo de tiempo, hasta que una nueva transgre-
sién, con formacién de depdsitos continentales primero, luege
salopres y finalmente marinos, da entrada al Mesozoico .

No existe en la region el episodio marino del Trias, el Muschel-
kalk, el cual transcurre con idéntica facies que el Bunt, margo-are-
noso. El Ligsico se inicia con una transgresién. Se encuentran de-
pésitos marinos litorales que se van haciendo més profundos. Las
faunas de braquiépodos y moluscos se enrarecen dando paso a
los cefalépodos. Sobre el zécalo arrasado y sumergido paleozoico
los depésitos marinos son de caracter epicontinental a batial, con
oscilaciones en uno y otro sentido. A fines del Liasico se sefiala
una regresion, sin perder el cardcter marino, durante el Bajocien-
se. Los depdsitos margoso-calizos pasan a calizos y se pueblan de
restos calcéareos de placas y espiculas de erizos, que sparecen
ahora como multitud de puntos y escamillas negros en la roca. La
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abundancia de restos de vida, en gran parte no identificables, pro-
duce una roca fétida y de color oscuro a negro.

Las calizas bajocienses dan paso a margas también negras y
fétidas del Bajociense superior y Malm inferior. Las litopsusas
(planos de estratificacion) se sefialan como términos mas arcillo-
sos dentro de la serie margosa.

Toda la zona entra en un periodo de inestabilidad y la primera
ola de la regresion, sefialada por la caliza bajociense, toma aqui
ya caracter definido. Toda la serie de]l Malm medio se hace regre-
siva y acaba en unos depdsitos litorales de caliza coraligena del
Sequanense.

Los movimientos kimméricos han llevado en otras zonas fuera
de la Hoja esa regresion general a términos mas avanzados y pro-
ducido emersiones locales y cambio en el régimen sedimentario.

Sobre los depdsitos arrecifales anteriores, y a través de unas
arcillas costeras, aparece una pudinguilla de canto paleozoico de
cuarcitas que indican que la erosién de las zonas elevadas ha des-
mantelado las series mas arcillosas jurasicas y lidsicas y ccmen-
zado la labor erosiva el Bunt y el Paleozoico. El mar ha cedido el
paso a lago somero de agua dulce. La regresion que da entrada a
la facies wealdense comienza aqui en el Sequanense y pronto
cambia el catacter en un lento hundimiento de la cuenca bajo la
aportacion de materiales de desmantelamiento tridsicos y paleo-
zoicos.

Se mantiene un equilibrio entre el aumento de espesor de los
sedimentos por las nuevas aportaciones y el hundimiento bajo su
peso por isostasia de todo el ambito.

Al final del Wealdense inferior se produce un petfil de equili-
librio de erosion, lo cual lleva consigo el cembio de facies arenoso-
arcillosa a caliza lacustre.

Pero la inestabilidad del z6calo sigue pronto actuando. Los
episodios de caliza lacustre wealdense varian rdpicamente de es-
pesor, disminuyendo de E.a O. en nuestra zona. A partir del
Wealdense medio se individualizan ya los escalones en el zécalo
dentro de la Hoja. La mitad este prosigue su hundimiento bajo los
potentes sedimentos de muro arenoso-arcilloso del Wealdense su-
perior, mientras que la mitad oeste lo hace en grado muy pequefio
o nulo. Se crea de esta forma ya una disimetria en el zécalo arra-
sado paleozoico y una zona de debilidad en el lado de ambas re-
giones, la cual se mantiene activa y toma parte importante en el
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plegamiento alpino. Todo el borde SE. de La Demanda esta afec-
tado por dicha flexura de zécalo, que posteriormente se ve sefala-
-da por numerosas fallas que llegan a la superficie.

Este régimen bilateral se mantiene con facies wealdense du-
rante el periodo urgo-aptense, acumulandose enormes espesores
de sedimentos wealdenses en algunos puntos, en especial en toda
la region S. y SE. del individualizado, pero sumergido percialmen-
te, nicleo de La Demanda.

La gran transgresion marina de finales del Cretéceo inferior
aniformiza momentaneamente las condiciones. Se depositan el Al-
bense, Cenomanense y Turonense, a fines del cual, coincidierdo
con los primeros aletazos del plegamiento pirenaico, se produce
una gran regresion con paso graduel al régimen continental la-
custre terciario.

Durante el Oligoceno la interaccién de los fenémenos de ele
vacion y hundimiento de bloques basales, junto con la formacién
de pliegues, complican en grado sumo la historia tecténica y geo-
16gica de la zona. Durante este periodo se desarrolla el plega-
aiento principal, que vamos a describir en la Hoja con mas
detalle.

Hemos hablado ya del acoplamiento de los ejes mesozeicos a
los bordes de los afloramientos paleozoicos. ¥ hemos llegedo ala
conclusiéon que tal hecho se debe a que cuando las capas conser-
vaban todavia suficiente plasticidad, antes del plegamiento, dichos
bordes estaban individualizados en profundidad. Hemos asignado
dicha individualizacién a los movimientos kimméricos y tembién
hemos hecho constar que aquellos bordes o zonas de debilidad
habrian sido rejuvenecidas y activadas por los plegamientos
alpinos. ‘ o

El proceso de plegamiento intraoligeceno pertenece pues a un
tipo de tectdnica sajonica en la cual los ejes tecténicos estan con-
dicionados por movimientos de zécalo. :

En la Hoja de Anguiano tiene lugar durante el principio del
Oligoceno una elevacién tipo horst del nucleo paleozoico de Ca-
meros, con estrujamiento y acoplamiento pldstico de las-capas
mesozoicas, sefal de la temprana elevacién de dicho horst.

Tras este impulso comienza un gran periodo erosivo con for-
macion de potentes masas de conglomerados basales, los -cuales
no son visibles en la Hoja, pero se han reconocido més al E. de
ella. El movimiento de elevacién dela dovela de Cameros prosi-

5.—Anguiano.
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gue y estos conglomerados son a su vez plegados discordantes,
pero no excesivamente, con las series mesozoicas subyacemes..’

Entre el Oligoceno medio y superior el periodo de': compresion
acaba y sigue una época de descompresién y erosién. El zécalo
se fractura de nuevo, por medio de fallas directas cuya muestra
mas evidente es la de Anguiano, la cual enlaze a través de otrcs
con la prolongacién de la de Ortigosa y Torrecilla y sale de la
Hoja por el NE. '

Resulta aqui ttil distinguir el caracter propio ce lé falla de
Anguiano del de la de Ortigosa-Torrecil’la. Esta’ es mas s’ur;.ve,
tipo flexura, como apunta Richter, y.aquella es mAas .neta, mas n(;v
pia, indicando que cuando se produjo la§ capas (phe.gm.a volcado
de Anguiano) habian perdido ya su plasticidad. Ello 1f1d1ca, como
hemos descrito mas arriba, que la falla-flexura de Ortlgosa-Torre-
cilla viene de mas antiguo, si bien su parte NE. l.\a fijado poste-
riormente como falla directa igual que la de Angu?an.o. '

La imponente fractura de descompresién que limita en la H?Ja
el borde sur de las formaciones terciarias del Valle del Ebro sefia-
la un nuevo fraccionamiento del z6calo en dos bloques activos
isostaticamente: la fosa de Logrofioy el del borde norte del Paleo-
Mesozoico. En la fosa de Logrono subs-idente se acumulan los
espesores de depositos oligocénicos. Oriol (19) calcula el apfme
en 210 m. cada millén de afios, lo que produce.al final del Oligo-
ceno un desnivel absoluto entre un mismo horizonte de referen-
cia del z6calo en el bloque norte y en el bloque sur de 8.590-9.909
metros. De cualquier forma no cabe duda que el proceso isostati~

e gran envergadura.

~ E;fl(:‘lnfl del Oligfceno, entre este piso y el Mioc’efxo se produce
una nueva presion. Este impulso (sea séavico o estairico, p’robal;)le-
mente el primero) no produce nuevos pliegues, pero actua so (;e
la fractura primitiva de descompresién E.-O. por todo el bor}'1 e
terciario, convirtiéndola en algunos sitios en fal?a m'v’ersa. Ya he-
mos visto anteriormente la influencia de la inclinacién del planc
de fractura sobre este hecho. ‘

Cerro Pefalba es pues un accidente sévic'o, en c1ertc3 .moc(i}o
local, pero muy significativo para descifrar la historia geolégica ce

n. )
§ rzg;: fase savica sigue un nuevo periodo descompresivo, sefa-
lado en nuestra Hoja por la aparicion diapirica. del Keuper- en Vi-
gueras, siguiendo la fractura. Fuera de la Hoja de Anguiano, y
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més al O., se produce una nueva compartimentacién del zécalo
N.-S., por Pancorbo-Cerezo-Santo Domingo, la cual limita el ém-
bito sedimentario mioceno.

La existencia de movimientos pdéstumos de descompresion,
posmiocenos y pliocenos, queda registrada aqui por la débil flexu-
ra de Banos y los conglomerados recientes del NE. de Nestares y
los de Nieva-Ortigosa, indicados junto a la falla. También es pro-~
bable que el pequefio esomo de yesos de Vigueras sea de esta
edad. .

El movimiento isostético no ha acabado y quizés piosiga en la
actualidad con intensidad. La terraza cuaternaria del sur de Nes-~
tares y los niveles hidrogréficos sefialados por las cuevas prehis-
toricas del sur de Torrecilla en Cameros hablan de un rejuveneci-
miento erosivo del relieve, que no puede tener mas causa que la
prosecucion del proceso isostético.

% sk %

Hemos estudiado ya totalmente la historia geolégica de la Hoja
de Anguiano. Quede resaltado finalmente la continuidad que se
observa a lo largo de toda su historia y la divisién en dos épocas
de actividad que cobran asi toda su significacién: la variscica y la
alpina (incluyendo en ella los movimientos kimméricos como pa-
leoalpinos). Se ha visto la profunda influencia del zécalo, la pro-
longada vitalidad y actividad de algunos accidentes (fractures) y
el distinto acoplamiento de las capas (por plasticidad en los tiem-
pos més antiguos y por rigidez en los méas modernos) a dichos ac-
cidentes. Hemos resaltado también que el presente momento no

es sino un instante, fugaz geolégicamente hablando, dentro del
proceso evolutivo general del suelo peninsular.
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

INTRODUCCION

La zona objeto de la presente Memoria carece de interés en
cuanto al alumbramiento de nuevos caudales. La abundancia de
aguas de la region y lo quebrado del relieve tiene por consecuen-
cia un excedente de caudal scbre las necesidades de sus cultivos,
abastecimientos e industrias. La regién recibe abundentes preci-
pitaciones, como agua y como nieve, y se desagua naturalmente
sin existir posibilidades de incremento sustancial del caudal pro-
ducido.

No obstante, y pensando en hipotéticas necesidades futuras,
vamos a analizar hidrolégicamente la capacidad de sus series se-
dimentarias y sus estructuras. Como resultado de este anélisis

" quedara abierta la posibilidad de nuevas fuentes de importancia

restringida en algunas regiones de la Hoja que, sin embargo, re-
petimos, ne tiene problemas hoy dia en este sentido.

HIDROLOGIA

Las series sedimentarias comprenden pisos que absrcen desde
el Cambriano inferior al Terciario. Vamos a examinar brevemente
su permeabilidad, tanto en grande como en pequeiio, y su dispo~
sicién relativa:
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PERMEABILIDADD . i
Rocas Potencia
En grande | En pequerio
HIDROLOGIA LOCAL

1. Esquistos paleozoicos.....| Muy poca Nada _Grande

9. Cuarecitas paleozoicas ..... Si Nada Indxvxdgalmente .
pequena poro No nos queda sino resumir el conjunto de manantiales de la
muyr { .. e s

3. Congl. basal trifisico. ... Si Poca ’ 30!;,1_ region y dar el analisis de algunas aguas que en general resultan

4. Triasieo hasta Keuper .... &U%O I{{aga 1;3_)” m. excelentes. Naturalmente, resulta casi imposible dar la lista com-

. e g o m. . . ,

2' ﬁea“spl?ffe“or alize Mucha Pooa. 100 m. pleta de los manantiales existentes en la zona, asi como los datos

7. Lias superior margoso ....|  Nada Nada 400 m. completos de cada uno de ellos, por lo que daremos a conocer

8. Dogger calizo ............ Mucha Poca 100 m. / , L.

9. Dogger margoso y Malm..| Nada Nada 300 m. f solamente los méas importantes, agrupados por municipios, a pe-
10. Wealdense inforior .... ... Algo Nada 500 m. sar de lo cual, y dada su abundancia, resulta muy extensa su enu-
H We(;;lﬁggsé‘r.n.éc.l.m arex.me)‘- Mucha Algo 100 m. ~ meracion.

12. Wealdense superior . Algo Nada 1.000 m. mi,n%mo
13. Oligoceno conglomeratioo,  Mucha Algo | 1.000 m. minimo RELACION DE MANANTIALES DE LA HOJA DE ANGUIANO
. 1goceno r Q- .
foso .................. Poca Bastante 1.000 m. minimo Caudal
15 Mio-plioceno ____________ Mueha Algo Variable Nombre Paraie Propietario y uso I/s
18. Cuaternario .... .. ceen Mueha Algo Variable
Término de Almarza.
1 Los Avellanos.......... En el monte. - Ayuntamiento. —
A la vista del cuadro se deduce que, salvo el Wealdense me- ‘ El Arenal .. . T Abast. v riego. _

i i6 ifera clara, sino una alternancia mu Fuenteadoba........... — -
dio, no hay f‘orrrTaCIOn ai::uxf e c . N LY Valdeloscauces... ..... — Ganados. —
repetida de nivelillos acuiferos entre niveles menos permesabies. La ' Los Prados. . . ... ... Los Prados. Abast. y riego. 25
zona resulta en conjunto bastante a.cm’fera,’ pero ’sm puntO‘S espe- Anguiano.
ciales, distribuyéndose las surgencias aqui y slla en multitud de La Magdalena ... ..... La Magdalena. Ayuntamiento. 2,

i or las pequenas pero abundantes capas Las Fuentes ... ..... Valle Umbria. — 1,

fuente‘s abastecidas p peq P P La Fuente Acebo ....... Congostos. — 0,6
permeables. La Berdigtiela.......... — — 0,6

Los profundos barrancos drenan de modo natural todas estas ‘ Bobadilla.

formaciones, lo que es una razon mas para no esperar hallezgos ‘ Barranco Ricoja ....... Barranco Ricoja. Consumo ptblico. 0,5
de importancia hidrolégica. Los si.nclinales de. Legura-Muro en : Castroviejo.

Cameros, Brieva-Ortigosa, el sinclinal paleozoico de Ven.tosa y Barradero y Moneabrillo Castillo. Muniecipio para fliido
la serie monoclinal oligocena desaguan por los profundos tejos que : eléctrico. 30
la naturaleza ha formado. | Estolio.

En resumen, cualquiera de los niveles indicados como permea- ‘Cabafiares ... . .. .... Cabaiiares. Consumo pablico. 10
bles y que estan en los sinclinales citados suministraré nuevas Gallinero de Cameros.

fuentes alli donde se perfore. Barricero ......... .. Barricero. Consumo ptblico. 1

Ledesma de la Cogolla.

Fuente del Canto....... Camino Pedroso. Ayunt.° Consumo. 0,25
Lapachar .............. Lapachar. — 0,256
Fuentesomera ... .... Valdefrais. — 0,6
Nutrida ....... ....... Nutrida. — 0,5

Maltute.
Fuente Mayor ......... Fuente Mayor. Consumo ptblico. 5
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Muro en Cameros.

Fuente del Medio .....
Nacedero .............
Fuenteruela ..........

Nestares.

Rio Solbes .... ...

Fuente Vieja ..........

Cuevadis.........coenn

Fuente Grande .......

Rio Turbio........... .

Nieva de Camneros.

Fuentezaner. ....... -.
Fuente Vieja .........

Las Fuentes...........

Fuente Fria ....... ...

Castejon ........ ...

LaToma .............

Orligosa.

Santa Teodesia........
Aguas del Saltadero ...

Fuente «De los Rios»...

«San Cipridn».........

. En el pueblo.

. Bostales.

. Monealvillo.
. Barranco Rivera.

. Dehesa <Kl Cho-

I'ro».

. Barranco del mis-
mo nombre.

El Prado.

Monte «<La Dehesas

. Zorrozuela y Los
Caiios.

. Barranco La Pi-
chona.

. Fuente Fria.

. Castejon.

. Tres Marias.

. Santa Teodosia.
Cuenca del rio
Seco.
Cuencas rio Seco
v Albercos.
. Cueneca rio Alber-
coSs.

Origen del rio Albercos Cuenca rio Alber-

Umbrigiiela .........

cos.
. Rio Gimeno.

Y muchos otros mas.

Pinillos.

Los Cendrales.... ....

Pradillo de Cameros.

La Ensecada ..........
Colladillo.............

Rasillo.

Fuente Honda.........
Tejera .....cooveuvvvenn.

Tobia.
La Refiadilla .........

Torrecilla en Cameros.

Fuente Romén ... ....
El Choeolate ..........
Fuente Manzano ......
San Pedro ...........

Fuente Lumbella...
Tormo ..........

. Idem.

. Barranco de id.
. Barranco de id.

. San Mamés.
. Plaza.

., Ombrillo.

. Serradero.
. Valdibafiez.
. Serradero.
. Covachuela.

Tormo.
Cerro Mortero.

Consumo pftblico.

Flaido eléc. y riego.
Abast, y riego.
Lavadero vecinal.

Riegos.

Abast. publico.

Ayuntamiento.

Abast. pablico.

Del coman.

Abast. pablico.

Ayantamiento.

Comsumo pablico.

Ei Pueblo.
Consumo.

El municipio.

Varios vecinos rega-
dios.
El munieipio.

e O N

ol -]

0,60

50
20
15

100
10
1
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Fuente Aido ........... Cuesta La Dirosa. El munieipio, —
Canillas ......... Cer e T6malos. — 1
Tardillejo........ ..... Tardillejo. - —
Riba los Bafios......... Peiia-Seto. Part. medicinales. 60
Espinedo ........ ..... Espinedo. El munieipio. 20
Vigueras
Valdevillido ........... Idem. Ayunt.° Consumo. 1,75
Villaverde de Rioja.
Sotillo ........i....... Idem. Ayuntamiento. 8

Las aguas son en general muy finas y frias, y casi todos los
municipios, como ya dijimos, tienen cubiertas holgadamente sus
necesidades de abastecimiento publico.

A titulo informativo damos a continuacién los anélisis de unas
muestras de agua tomadas en las fuentes publicas de las localida-
des que se citan:

w il = 2 o
S8 | o 2 g % | E8
Municipios E\Ej 8 & 6?‘ § ﬁg
3 2 E | EH

< 3 ®

. Laguna de Cameros................ 0,0068] 0,0082| 0,0036| 0,0140| 0,0230; 7
Bobadilla ............... ... ......10,0857| 0,1565| 0,0435| 0,0140| 0,0230) 27
Vigueras........ .voovvviii.nn ...|0,0102| 0,0906| 0,0072| 0,0105| 0,0173) 16
Torrecilla en Cameros.............. 0,03438{0,1153| 0,0144 0,0106| 0,0173| 23
Monte-Mediano ..... ............. 0,0034| 0,1112/0,0144] 0,0070; 0,0115| 17
Nieva de Cameros ................. 0,0102| 0,0607] 0,0144/0,0070| 0,0115; 10
El Rasillo................ creeve..]0,0171]0,0870} 0,0072|0,0385] 0,0634| 4
Ortigosa .......ovvvvnieiiens ...10,0137|0,0247] 0,0072] 0,0455| 0,0750| 3

Por su carictar medicinal es digno de tenerse en cuenta el
manantial de Riva los Bafios, situado en las cercanias de Torreci-
lla en Cameros, junto a la carretera general de Madrid a Logrofio.

Estas aguas surgen entre margas lidsicas en la gran falla de
Torrecilla, al pie de una roca llamada Pefiaseto, muy préximoa la
orilla derecha del rio Iregua. La temperatura oscila entre los 22y
los 24° y su peso especifico es 1,0004; el analisis de elles arroja el
siguiente contenido, por litro:
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Carbonato de cal..... e e 0,11790
— sédico.........oou. ol 0,04861

— potasico ............ ... 0,00186

— magnésico .............. 0,00381
Sulfato caleico...... e 0,00844
Cloruro sédico........... ......... 0,03074
— magnésico ....... ........ 0,03560
Oxido férrico .............. ...... 0,00062
Materia organica y pérdidas. ... 0,00190
Acido carbdnico libre ............. 0,00127

El analisis de los gases que se desprenden de estas aguas es
el siguiente:

Acido carbdnico ................... 27,01 em?
Oxigeno ....... ...... ol 2,60 —
Nitrégeno .............. e e 15,657 —

Existe en este lugar un edificio destinado en tiempos a bal-
neario, aunque hoy dia esta abandonado. Las aguas se recogen
en garrafones y son transportadas a Logrofio para su venta al pa-
blico, pues tienen fama en la regién de servir con positivos resul-
tados para algunas enfermedades.

Para terminar diremos que son conocidas de muy antiguo, ase-
guréandose por algunos que ya fueron utilizadas por los arabes e
incluso por los godos.

Vi

MINERIA Y CANTERAS

1. MINERIA

Aun cuando en épocas remotas tuvo relativa importancia la
mineria en esta zona, en la actualidad no existen practicamente
explotaciones mineras en produccién dentro de ella. La escasa
importancia en tonelaje probable de los yacimientos, la falta de
comunicaciones y lo abrupto del terreno, que dificulta los trans-
portes, son las tres causas principales a que atribuir este hecho.

En Anguiano se citaron minas de hierro, de cobre en Galline-
1o, Nieva y Ortigosa. En las proximidades de Gallinero y durante
uno de nuestros recorridos de campo, hemos podido recoger algtn
ejemplar aislado de malaquita, procedente, sin duda, de estas an~
tiguas explotaciones.

En la actualidad, y segun datos proporcionados por la Jefatura
del distrito minero de Zaragoza, al cual corresponde la provincia
de Logrofio, existen los siguientes permisos de investigacion en
los municipios que comprende la Hoja:

Término de Anguiano:
N.° 2.118. «La Antigua», hierro, 12 pertenencias.
N.° 2.121. «San Antonio», hierro, 9 pertenencias.
N.° 3.235. «Maria Ester», cobre, 192 pertenencias.
N.° 3.246. «Ester», hierro, 40 pertenencias
N,° 3.256. «San Rafael», cuarzo, 339 pertenencias.
N.° 3.260. «Grufiuela», cuarzo, 11 pertenencias.
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N.?3.261. «Alfaro», cuarzo, 10 pertenencias.
N.?3.262. «Fructuoso», cuarzo, 91 pertenencias.
N.° 3.263. «<Aumento a Alfaro», cuarzo, 13 pertenencias.

Término de Villanueva de Cameros, Pradillo y Gallinero:
N.?3.264. «Juanito», hierro, 862 pertenencias.

En el término de Brieva, préximo al SO. de la Hoja, se en-
cuentran los permisos de investigaciéon «Maria Rosa» y «Paco»,
de hierro y plomo respectivamente, y la concesién de explotacién
«San Pablo», de 20 pertenencias, para mineral de hierro.

Hay que hacer constar, por la cantidad y relativa abundancia
de mineral de hierro en la zona de Anguiano, que muy posible-
mente podrian tener interés estos criaderos en circunstancias que
hicieran costeables su explotacién y transporte.

2. CANTERAS

Junto a Ortigosa, en las calizas jurasicas, existe una cantera
que se ha explotado industrialmente hasta hace pocos afios, para
la construccion del Pantano de Lacasa, y actualmente se halla
abandonada.

Igualmente en calizas jurasicas est4 la antigua centera llamada
de Elorza, en el término de Rasillo, que también se encuentra
hoy en dia inactiva.

La abundancia de calizas en la zona hace que existan bastan-
tes lugares donde la extraen para construccién y arreglo de cami-
nos, pero con un interés puramente local y sin que pueda deno-
minédrseles propiamente canteras.

De yeso existen unas canteras cerca de Ortigosa, en explota-
cion, y otra muy importante y de gran produccién en el término
de Vigueras. Ambas corresponden al Keuper.

S N
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11.

VII

BIBLIOGRAFIA

Bomer, B. (1954): «Trois aspects du contact entre Monts
Celtibériques Occidentaux et Bassin de I'Ebre».—Bulle-
tin Assoc. Geogr. Francais, 239-240

Caupeau (1896): «Contribution a l'étude géologique de la
Vieille Castille».

Garin vy Moper, J. (1913): «Nota acerca de algunas explora-
ciones practicadas en las cavernas de la cuenca del rio
Iregua, provincia de Logrofno». —Bol. Inst. Geol. Espaia,
tomo XIII (2.7 serie). Madrid.

Herninpez Pacueco, E. (1956): «Fisiografia del sclar hispa-
no».—Mem. R. Ac. Ciencias. Madrid.

HernAnpez SampeLayvo, P, (1942): «El Siluriano en Espafia».
Mem. Inst. Geol. Min. Espafa, tomo II, fasc. 1. Madrid.

—  (1946): «Extracto y explicaciones acerca de una nota
(R. Aitken) sobre la tectonica de La Demanda».— Notas -
y Com. Inst. Geol. Min. Espafia, n.° 15. Madrid.

—  (1950): «Nuevas especies silurianas en la Sierra de la
Demanda».—Libro Jubilar, tomo I. Madrid.

InsTiTuto GrOL6GICO ¥ MinERO DE Espafa: «Memoria explica-
tiva de la hoja de Calahorra».

—  «Memoria explicativa de la hoja de Lodosa».
—  «Memoria.explicativa de la hoja de Tudela».

Jovy, H. (1926): «<Etudes géologiques sur la chaine celtibéri-

que. Provinces de Teruel, Tarragona, Soria et Logrofio

(Espagne)».—Mem. XIV Cong. Geol. Madrid, tomo II.



78

HOJA N.° 241.—ANGUIANO

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22

23.
24.

05.

26.

Lazzarer, M. (1896): «Recherches géologiques sur la région
orientale de la province de Burgos et sur quelques points
des provinces d'Alava et Logrofo».—Lille.

Lorze, R. (1939): «Zur Tektonik der 6stlichen Sierra de la
Demanda».—Neues Jahrbuch fiir Geologie und Palédonto-
logie Heft 9. Stuttgart.

(31-X-50): «Nomenclator de las ciudades, villas, lugares, al-
deas y demaés entidades de poblacién de Espafia. Pro-
vincia de Logrofo».

Ovagiig, I. (1935): «Notas para el estudio del Jurasico en La
Rioja».—Bol. Soc. Esp. Hist. Nat., tomo XXXVI. Madrid.

--  (1936): «Notas para el estudio del Jurésico en La Rio-
ja».— Bol. Soc. Esp. Hist. Nat , tomo XXXVI. Madrid.

Pavracios, P., y SAnchez Lozano, R. {1885): «La formacién
wealdense en las provincias de Soria y Logroiio».—Bole-
tin Com. Mapa Geol. Espaiia, tomo XII. Madrid.

Riea, O. (1953): «Sobre la edad de los conglomerados tercia-
rios del borde norte de las sierras de La Demanda y de
Cameros».—Inst. Geol. Min. Espafia. Madrid.

—  (1955): «Sur le type de sédimentation du tertiaire con-
tinental de la partie ouest du bassin de 'Ebre».—Sonder-
druck aus der Geol. Rundschau, Band 43, Seite 363-371.
Stuttgart.

Ricurer, G. (1956): «Las cadenas Ibéricas entre el Valle del
Jalén y la Sierra de la Demanda».— Cons. Sup. Inv. Cien-
tificas. tomo IX. Madrid.

Rios, J. M. (1959): «El Valle del Ebro en sus posibilidades
petroliferas».—Not. 'y Com. Inst. Geol. Min. Espafia,
n.’ 53, pag. 107-148. Madrid.

Royo Gomez (1926): «Tectonica del terciario continental ibé-~
rico».—Congr. Geol. Madrid, tomo II.

Sincuez Lozano, R. (1894): <Memoria de Logrofo».—Madrid.

Saenz Garcia, C. (1931): «Nota acerca de la distribucién
estratigréfica del terciario lacustre en la parte septentrio-
nal del territorio espufiol».—Publ, de la Conf. Sind. Hi-
drografica del Ebro. Servicio Geolégico, XXXIV. Mayo.

—  (1942): «Estructura general de la cuenca del Ebro».—
Est. Geogr. Ill, 7.

Scurier, W. (1945): «La Sierra de la Demanda y los Montes
Obarenes».—Consejo Sup. de Invest. Cient. Madrid.

BIBLIOGRAFIA 79

27.

28.

29.

30.

Scuroper, E. (1948): «La zona limitrofe del Guadarrama y
las Cadenas Hespéricas».—Publ. Extr. sobre Geol. Esp.
Vol. IV. C. S. 1. C. Madrid.

SoLt Samaris, L. (1954): «Sobre la estratigrafia de las Barde-
nas y los limites del Oligoceno y Mioceno en el sector
occidental de la depresion del Ebro».—R. Soc. Esp. Hist.
Nat. Tomo Ext. Hernandez Pacheco, pég. 637. Madrid.

Sos, V. (1936): <Sobre unos moldes de braquiépodos paleo-
zoicos en la Sierra de Cameros (Logrofio)».—Bol. Soc.
Esp. Hist. Nat., tomo XXXVI. Madrid.

Vicente, M. (1903): «Notas geolégicas de Ortigosa de Came-
ros».—Bol. Soc. Aragonesa de Ciencias Naturales, t. II
pag. 127-138. Zaragoza.



HOJA N.° 241 —ANGUIANO

Foto 1. — Paleozoico de
La Demanda. En pri-
mer término cuarci-
tas.

Foto 2. —Ripplemark en los esquistos cambrianos.
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Foto 3. ~Cuarcitas y esquistos del Cambriano superior,
cerca de Puente Mocho.

-,

Foto 4.—Calizas del Lias superior en el monte de San Quirico.
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Foto 5.—Calizas bajocienses a la entrada del pueblo de Ortigosa.
la formacion wealdense.

Foto 6. —Dotalle de las calizas bajocienses anteriores.

Al fondo
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Foto 7.—Puaeblo de Ortigosa. Detras, en primer término margas del Jurasi-
co superior y al fondo el Wealdense.

Foto 8. —Vista de la presa del Pantano de Gonzalez de Lacasa.
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Foto 9.—El pintoresco pueblo de Anguiano, en el valle del Najerilla, entre
dos crestones de calizas del Dogger.

Foto 10.—~ Detalle de uno
de los crestones de ca-
i . lizas del Dogger dela
foto anterior. A la de-
recha las margas del
Jurésico superior.
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Foto 11.—Crestén de calizas del Dogger cerca de Nieva.

Foto 12.— Puebilc de Nieva; en segundo término calizas tajocienses
y margas lidsicas.
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Foto 18. —Margas negras del Jurdsico superior al norte de la carreteralocal
de Cameros a la Venta.

Foto 14.—Valle del Najerilla, al norte de Anguiano. Al fondo, a la derecha,
eonglomerados oligocenos y Cerro Pefialba’
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Foto 20. —Detalle del ca-
balgamiento de Cerro
Pefialba.

L, Lias.—O, Oligoceno.




HOJA N.° 241 —ANGUIANO

Foto[22.— Otra vista de los conglomerados oligocenos o
caracteristico.

on su relieve
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